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TIEU CHUAN CO SO TCCS xx: 2024/VKHCNGTVT

Lé&p bé tong nhwa chat sir dung nhwa dwéng polyme dung cho san
bay dan dung - Thi céng va nghiém thu

Dense - Graded Polymer Asphalt Layer for Civil Airports — Construction and Acceptance

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh nhirng yéu ciu ky thuat vé vat liéu, thiét ké hdn hop, san xuét, thi cong,
kiém tra va nghiém thu |&p mat dwoéng bang hdn hop bé téng nhwa chét s dung nhwa duong
polyme dung cho san bay, dwoc thi cong theo phwong phap trén néng, rai néng.

2 Tai liéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau day la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Déi véi cac tai liéu vién
dan ghi nam ban hanh thi ap dung ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam ban
hanh thi 4p dung phién ban méi nhat, bao gbém ca cac stva dbi (néu cd).

TCVN 4054, Puong 6 t6 - Yéu céu thiét ké.

TCVN 4197, Péat xay dung - Phuong phép xéc dinh giéi han déo va giéi han chdy trong phong thi
nghiém.

TCVN 5729, Puong 6 té cao téc - Yéu cau va thiét ké.

TCVN 7504, Bitum - Phuong phap xac dinh dé dinh bam véi da.

TCVN 7572-10, Cét liéu bé téng va vira - Phuong phép thir - Phén 10: Xéc dinh cuong dé va hé
s6 héa mém cua da goc.

TCVN 7572-12, Cét liéu bé téng va vira - Phuong phap thty - Phén 12: Xéc dinh d6 hao mon khi va
dap cua cét liéu I6n trong may Los Angeles.

TCVN 7572-13, C6t lidu bé toéng va vira - Phuong phép thiy - Phén 13: Xéac dinh ham luong hat
thoi det trong cot liéu I6n.

TCVN 8735, P4 xay dung céng trinh thdy loi - Phuong phép xac dinh khéi luong riéng cla dé
trong phong thi nghiém.

TCVN 8816-1, Nhi tvong nhwa duong polyme géc axit - Phan 1: Yéu cau ky thuét.

TCVN 8817-1, Nhii tuong nhwa duong axit - Phén 1: Yéu cau ky thuét.

TCVN 8818-1, Nhwra duong Idng- Phén 1 - Yéu cau ky thuét.

TCVN 8820, Hén hop bé téng nhwra néng - Thiét ké theo phuong phép Marshall.

TCVN 8860-1, Bé téng nhua - Phuong phap thtr - Phan 1: Xéac dinh do én dinh, d6 déo Marshall.
TCVN 8860-7, Bé téng nhuwa - Phuong phap thty - Phan 7: Xéac dinh do géc canh cia cét.

TCVN 8860-9, Bé téng nhura - Phuong phap thty - Phan 9: Xéac dinh do réng du.

TCVN 8860-10, Bé téng nhwra - Phuong phap thir - Phan 10: Xac dinh dé réng cét liéu.

TCVN 8860-11, Bé téng nhiwra - Phuong phéap thir - Phan 11: Xac dinh dé réng l4p day nhua
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TCVN 8860-12, Bé téng nhuwa - Phuong phép thir - Phdn 12: Xéc dinh dé 6n dinh con lai cla bé
tbéng nhyra.

TCVN 11193:2021, Nhwa duong polyme — Yéu céu ky thuét.

TCVN 11807, Bé téng nhwra-Phuwong phap xac dinh géc canh cua cét liéu tho.

TCVN 12884-2, Bét khoéng dung cho hén hop da trén nhyra — Phén 2: Phuwong phap ther.

TCVN 13567-1:2022, Lép mét duong bang hén hop nhwa néng - Thi céng va nghiém thu - Phan 1:
Bé téng nhuwra chét str dung nhwa duong théng thuong.

AASHTO T 11, Standard Method of Test for Materials Finer Than 75-um (No. 200) Sieve in Mineral
Aggregates by Washing (Phuong phép xéc dinh vét liéu nhd hon 0,075 mm cé trong cét lidu
khoang bang phuong phép rira).

AASHTO T 27, Standard Method of Test for Sieve Analysis of Fine and Coarse Aggregates
(Phuong phép thir nghiém phén tich thanh phan hat cta cét liéu nhé va cét liéu Ién).

AASHTO T 84, Standard Method of Test for Specific Gravity and Absorption of Fine Aggregate
(Phuwong phép xéc dinh ty trong va mirc d6 hap thu nwéce cia cot liéu nhd).

AASHTO T 85, Standard Method of Test for Specific Gravity and Absorption of Coarse Aggregate
(Phurong phép xéac dinh ty trong va murc d6 hap thu nuéc cda cét liéu I6m).

AASHTO T 112, Standard Method of Test for Clay Lumps and Friable Particles in Aggregate
(Phuwong phép xéc dinh cuc sét va hat mém yéu cé trong cét liéu).

AASHTO T 176, Standard Method of Test for Plastic Fines in Graded Aggregates and Soils by Use
of the Sand Equivalent Test (Phuong phép xac dinh hé s6 duong luong cét (ES) cta dat va cot
ligu).

AASHTO T 324, Standard Method of Test for Hamburg Wheel-Track Testing of Compacted
Asphalt Mixtures (Phuong phép thir nghiém vét banh xe ctia hén hop nhua d& ddm nén bang thiét
bi Hamburg Wheel-Track).

ASTM D 6927, Standard Test Method for Marshall Stability and Flow of Asphalt Mixtures (Phwong
phép thir nghiém dé 6n dinh va do déo Marshall ciia hén hop nhura).

T 0719, Bituminous Mixtures Wheel-Track Test (Phuong phap tht nghiém vét hdn bénh xe cla
hén hop st dung chét két dinh Bitum).

3 Thuéat ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay st dung cac thuat ngi, dinh nghia néu trong TCVN 13567-1:2022 va cac thuat
nglr, dinh nghia sau:

3.1

Bé tong nhwa chat str dung nhwa dwéng polyme (Dense - Graded Polymer Asphalt Concrete)
M6t loai hdn hop nhwa chat néng; cé cap phéi chat (cip phdi lién tuc), c& hat Ién nhat danh dinh
khéng qua 25 mm, trong thanh phan hén hop cé bdt khoang, sir dung chéat két dinh la nhya
duwdng polyme (Polymer Modified Asphalt). Bé tong nhwa chat si¢ dung nhya dwdng polyme
thuweng dung cho céac 16p clia tang mét ctia két ciu do duwéng. Trong tiéu chun nay goi tat a bé
tdng nhwa chat polyme, viét tat & BTNCP.
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CHU THICH: Trong tiéu chuan nay, khi vién dan dén cac néi dung trong TCVN 13567-1:2022 thi cac thuat ngi "bé téng
nhwa chat” (BTNCP) sé& ddi thanh "bé tong nhwa chét polyme” (BTNCP); sé hiéu cla cac Diéu, muc, tiéu muc, cac bang
trong tiéu chuén nay twong dwong véi cac Diédu, muc, tidu muc, cac bang trong TCVN 13567-1:2022.

4 Phan loai va yéu cau dé6i véi BTNCP
4.1 Phan loai BTNCP
Theo ¢& hat I&n nhat danh dinh, BTNCP dwoc phan thanh 5 loai:

— BTNCP 12,5: Cé c& hat I&n nhat danh dinh la 12,5 mm va c& hat Ién nhat 1a 16 mm.

— BTNCP 16: C6 c& hat I&n nhat danh dinh la 16 mm va c& hat Ién nhat 1a 19 mm.

— BTNCP 19: C6 c& hat I&n nhat danh dinh 1a 19 mm va c& hat Ién nhéat 1a 25 mm.

— BTNCP 25: C6 ¢c& hat I&6n nhat danh dinh la 25 mm va c& hat Ién nhat 1a 31,5 mm.

4.2 Yéu cau vé cap phdi cbt lieu cia BTNCP

4.2.1 Gidi han vé thanh phan cép phéi hén hop cét liéu (thi nghiém theo AASHTO T27), chiéu day
va pham vi str dung ctia BTNCP dwoc quy dinh trong Bang 1.

Bang 1 - Cap phéi hén hop c6t liéu, chiéu day va pham vi ap dung cua cac loai BTNCP

Loai BTNCP
Chi tiéu
BTNCP 12,5 BTNCP 16 BTNCP 19 BTNCP 25
1. C& hat Ién nhat danh
i 12,5 16 19 25
dinh, mm
2. C& sang mét vuong, . £
Lwong lot qua sang, % khoi lvgong
mm
315 100
25 - - 100 90+100
19 - 100 90+100 75+90
16 100 90+100 78+92 65+83
12,5 90+100 76+92 62+78 55+74
9,5 68+85 60+80 50+72 45+65
4,75 38+68 34+62 26+56 24+52
2,36 24+50 20+48 16+44 16+42
1,18 15+38 13+36 12+33 12+33
0,600 10+28 9+-26 8+24 8+24
0,300 7+20 7+18 5+17 5+17
0,150 5+15 5+14 4+13 4+13
3. Chiéu day hop ly
N i y hoply (sau 5+7 5+7 6+8 8+12
khi dam nén), cm
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Loai BTNCP
Chi tiéu

BTNCP 12,5 BTNCP 16 BTNCP 19 BTNCP 25

Lép mat dwoi

. . Lép mat trén; cla tAng mat c6 2 Lép mat dwdi
4. Pham vi ap dung phu i ey ya , ey m s . A N .
ho L&p mat trén I&p mat gilva cua | |&p; |[&p mat gitra cung cua tang
°P tAng mat c6 3 I6p | cla tAng mét cé 3 mat co6 3 16p.
I16p

4.2.2 Tuy theo lwgng phan tram lot qua c& sang khéng ché, méi loai BTNCP dwoc phan thanh
loai cap phdi thé va loai cap phdi min nhw trong Bang 2.

Bang 2 — Phan loai BTNCP theo loai cap phéi thé va cap phdi min

Lwong lot qua
T Loai BTNCP Co sang (vuong) c& sang khdng ché, %
) khong che, mm . - . .
Cap phoi thé Cap phoi min

2 BTNCP 12,5 2,36 <40 % 240 %

3 BTNCP 16 2,36 <38 % 238 %

4 BTNCP 19 4,75 <45 % 245 %

5 BTNCP 25 4,75 <40 % 240 %

D& han ché phat sinh ltn vét banh xe (d&c biét 1a lan vét banh xe sdm), BTNCP lam I&p mét trén cung nén st dung hén
hop cap phdi tho.

4.2.3 Cép phdi hdn hop cbt lieu ctia BTNCP khi thiét ké phai nam trong gi¢i han cap phéi quy dinh
trong Bang 1. Néu thiét ké hén hop cap phdi thd thi con phai théa man diéu kién khdng ché trong
Bang 2.

CHU THICH: D& tang cwéng dd chdng cét trwot va tinh 6n dinh nhiét cho BTNCP, nén thiét k& duwong cong cép phdi
hén hop cét liéu thé théda man cac quy dinh néi trén 1& moét dwdng cong lién tuc c6 dang chi¥ S véi nhanh trén ngan nam
sat gidi han trén va nhanh dudi ndm gan véi giéi han dudi ctia dwéng bao cap phéi quy dinh trong Bang 1 nham gidm
ty 1é cac c& hat < 0,6 mm, con nhanh gitra ctia chiv S dwoc thiét ké co dd dbc I&n nham tang ty 1& cac c& hat trung gian
(ttr 4,75 mm dén 9,5 mm va tir 9,5 mm dén 12,5mm).

4.3 Céc chi tiéu ky thuat yéu cau dbi véi hdn hop BTNCP

Ham lwgng nhwa duwong tbi wu cia BTNCP dwoc chon trén co sé thiét k& hén hop theo phuong
phap Marshall (theo TCVN 8820), sao cho cac chi tiéu kj thuat ciia mau hén hop thiét ké thoa
man c&c chi tiéu ky thuat yéu cu trong Bang 3.

Bang 3 - Cac chi tiéu ky thuat yéu cau véi BTNCP

Mtrc, trng vé&i tirng loai BTNCP
Chi tiéu BTNCP BTNCP Phirong phap
thor
125 BTNCP 16 | BTNCP 19 o5
1. S6 chay dam, chay 75X 2 TCVN 8860-1
2. Do 6n dinh Marshall
(60 °C, 40 min), kN TCVN 8860-1
] A hoac
- Lop trén 212 ASTM D6927
- Cac lop duoi 210
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Mirc, trng v&i tirng loai BTNCP i
Chi tiéu BTNCP BTNCP Phwong phap
thor
125 BTNCP 16 | BTNCP 19 o5

3. b6 déo Marshall, mm 2+4
4. D% 6n Marshall dinh con > 90 TCVN 8860-12
lai, % -
5. Hé s6 cwong do chiu kéo > 85 ]
gian tiep, % B
5. D6 réng duv (Va), % 3+5 TCVN 8860-9
6. Do réng lap day nhua . . )
(VFA). % 70 + 80 65+ 75 TCVN 8860-11
7.96 réng Va=3% >13 2125 >12 211
cot liu Va=4% > 14 2135 >13 >12
(VMA) trng TCVN 8860-10
VO Va thiét Va=5% =15 2 14,5 =14 =13
ke, % Va=6% > 16 2155 > 15 > 14
8. Do sau vét han banh xe,
sau 40 000 lwot tac dung tai, <10 A’_*rsé"z'lo
mm

5 Yéu cau déi vé&i vat lieu dung cho BTNCP

5.1 Cét liéu I6n (d& dam)

5.1.1 Cbt liéu Ién dung cho BTNCP phai la da ddm dwoc nghién (xay) tir da tdng, da nui. Khéng
dwoc dung cdt liéu nghién tlr da méac no, da sa thach sét, da diép thach sét.

5.1.2 Cbt liéu I&n phai sach, khé va phai cé cac chi tiéu co ly thda man cac yéu cau trong Bang 4.

Bang 4 - Cac chi tiéu yéu cau doéi véi cét liéu Ion

Mirc, twong tpng véi vi tri 16p . 5
BTNCP trong két c4u Phwong phap the
Chi tiéu
L&p mat trén Cac Io’;’).mat
dwdi
1. Cwdng do nén cta da gbc, MPa TCVN 7572-10
(can ctr chirng chi thi
- Pa mac ma, bién chét =100 2 80 nghiém kiém tra ctia noi
san xuat da dam st dung
- Da trdm tich >80 > 60 cho céng trinh)
2. B6 hao mon khi va dap trong may <98 <30 TCVN 7572-12
Los Angeles, %
3. Ty trong khdi >2,6 >25
4. D hut nuwéce, % <2 <3 AASHTO T85
5. Ham luvgng vat liéu nhd hon 0,075
mm xac dinh bang phwong phap rira,
% <2 <2 AASHTO T11
6. Ham Iwong sét cuc va hat mém
yeu, % <3 <5 AASHTO T112
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Mtrc, twong teng véi vi tri 1op . .
BTNCP trong két ciu Phwong phap thi
Chi tiéu
L&p mat trén Cac Io’;’).mat
dudi
7. Ham lwong hat thoi det (ty 1& 1/3) @,
%
- Cua hdn hop cét liéu <15 <18
- Cua phan hat1&n hon 9,5 mm <12 <15 TCVN 7572-13
- Cua phan hat nhd hon 9,5 mm <18 <20
8. D6 6n dinh 5 chu ky ngam trong 10 12
sodium sulfate, khéng 1&n hon (%)
9. b6 géc canh, % 240 240 TCVN 11807
10. B6 mai bong PSV, % © 245 -
11. Do d;nh lgam da - nhya duwdng Cép5 Cép5 TCVN 7504
polyme @, cap

@ St dung sang mat vuéng loai bd cac ¢& hat < 4,75 mm dé 1ay hén hop cét liéu thd dem xac dinh % ham
lwgng hat thoi det cho ca hén hgp. Sau dé tach riéng phan > 9,5mm va < 9,5 mm dé xac dinh % hat thoi det
clla cac c& hat > 9,5 mm va % hat thoi det ctia cac c& hat < 9,5 mm.

@ Thtr nghiém dung cbt liéu tho va nhya dwong polyme s dung cho dw an. Trwong hop d6 dinh bam da -
nhwa nhé hon cap 5 thi can xem xét cac giai phap qé dam bao dd dinh bam da - nhwa nhw s dung chat phu
gia tang dinh bam (xem 5.5) ho&c s dung nguon cot liéu khac; viéc st¢ dung giai phap nao la do Cha dau tw
quyeét dinh.

3 Chi tieu khong bat budc nhwng nén ap dung

5.1.3 D& hén hop cbt liéu ctia hén hop BTNCP dbng déu, nén s dung cac nhém cbt liéu thanh
phan thda man cip phdi nhw trong Bang 5.

Bangr 5 - Cap phoi cac loai c6t liéu thanh phan dung cho BTNCP (tham khao)

Luong lot qua sang kich ¢c& mm, %
Quy cach
37.5] 315 26.5 19 13.2 95| 475 236 | 0.6
S1 20~40 100 |90 ~100f — — 0~15 — | 0-5 — —
S2 10~30 100 |90 ~100] — — — | 0~15 | 0-5 — —
S3 10~25 — 100 {90~100 — 0~15 — | 0-5 — —
S4 10~20 — — 100 |90~100 — | 0~15 | 0-5 — —
S5 10~15 — — — 100 ]90~100| 0~15 | 0~5 — —
S6 5~15 — — 100 |90~100| 40~70 | 0~15 0~5 —
S7 5~10 — — — — 100 |90~100| 0~15 0~5 —
S8 3~10 — — — 100 |90~100| 40~70| 0-~20 0~5
S9 3~5 — — — — — 100 |90~100| 0~15 0~3

10
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5.2 Cét liéu nho (cét)

5.2.1 Cbt liéu nhoé cé thé 1a cat tw nhién, cat nghién (cat xay) hodc hén hop cat tw nhién va cat
nghién; lwong cat tw nhién s dung khéng nén qua 10 % téng khéi lwong hén hop cbt lidu.

5.2.2 Cat tw nhién khéng dwoc I&n tap chat hiru co (g6, than, ...), khéng duoc 1an bun ban. Néu
cat ban thi phai phai rira sach méi dwoc dung.

5.2.3 Cat nghién phai dwoc nghién tlr da cé cwdng d6 nén khong nhd hon cuwéng dd nén cua
da dung dé san xuét ra da dam.

5.2.4 Céc chitiéu co ly ctia cbt liéu nhd phai thod man cac yéu cau quy dinh tai Bang 6.

Bang 6 - Cac chi tiéu yéu cau doéi véi cot liéu nho

Chi tiéu Mdrc Phwong phap thir

1. M6 dun dé I&n >2 AASHTO T27
2. B6 goéc canh, % 245 TCVN 8860-7
3. Ty trong khoi >25 AASHTO T84
4. Ham lwong vat liéu nhé hon 0,075 mm xac dinh bang

. s <3 AASHTO T11
phwong phap riva, %
5. Gia tri dwong lwgng cat (SE), % 260 AASHTO T176

5.2.5 Cat tw nhién nén cé thanh phan cap phdi nhw trong Bang 7.
Bang 7 — Thanh phan cap phdi cat tw nhién

Lwong lot qua sang, %
C& sang vudéng, mm
Cat hat Ié6n Cat hat vira

9,5 100 100
4,75 90 + 100 90 + 100
2,36 65 + 95 75+ 90
1,18 35+ 65 50 + 90
0,6 15+ 30 30 + 60

0,3 5+20 8+30
0,15 0+10 0+10
0,075 0=+5 0+5

5.2.6. Cat nghién nén c6 thanh phan cip phdi nhw trong Bang 8.
Bang 8 — Thanh phan cap phéi cat nghién

C& sang vuodng, Lwong lot qua sang, %
mm Cat hat Ién Cat hat vira
9,5 100 -
4,75 90 + 100 100

11
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C& sang vudng, Lwong lot qua sang, %
mm Cat hat Ion Cat hat vira
2,36 60 + 90 80 + 100
1,18 40 +75 50 + 80
0,6 20 +55 25+ 60
0,3 7+ 40 8+ 45
0,15 2+ 20 0+25
0,075 0+10 0=+15

CHU THICH: Trong trwdng hop hén hop BTNCP sl dung ddng thdi 2 loai cét liéu nhé |a cat nghién va cat tw nhién
thi tirng loai ¢t li&u nhé nay déu phai thda man cac yéu ciu néu trén va phai duwoc dwa lén tram tron tir 2 ph&u nguodi
(Cold Bin) kh&c nhau.

5.3 Bot khoang
5.3.1 Bot khoang la san phdm dwoc nghién tr da cac-bd-nat (da voi can-xit, do-16-mit), co
cwéng d6 nén cla da gbc I6n hon 40 MPa, tir xi |6 cao hodc 1a xi mang.

5.3.2 Da cac-bd-nat dung san xuét bot khoang phai sach, khéng 1an cac tap chat hiru co, ham
lweng chung bui bun sét khéng qua 5 %.

5.3.3 Bot khoang phai kho, toi, khéng dwoc von hon.
5.3.4 Cac chi tiéu co ly ctia bdt khoang phai thod man cac yéu ciu quy dinh trong Bang 9.

Bang 9 - Cac chi tiéu yéu cau déi véi bot khoang

Chi tiéu Mirc Phwong phap thir

1. Khéi lwong riéng, T/m3 =250 TCVN 8735
2. Thanh phan hat (lwong lot sang qua cac c& sang maét
vubng), %

0,600 mm 100 TCVN 12884-2

0,150 mm 90 + 100

0,075 mm 75 + 100
3.D6 am, % <1,0 TCVN 12884-2
4. Chi s6 déo clia bot khoang nghién tir da cac-bod-nat®, % <4,0 TCVN 4197
5. Hé s thich nwéc <0,8 TCVN 12884-2

(M Xac dinh gi¢i han chay theo phwong phap Casagrande. St dung phan bét khoang lot qua sang lwéi mét vuéng
kich c& 0,425 mm dé thir nghiém gidi han chay, gii han déo.

5.3.5 Khéng dwoc dung bdt khoang thu hoi tir tram tron dé& san xuét hdn hop BTNCP.
5.4 Nhya dwdng polyme

5.4.1 Nhya dwdng polyme st dung cho BTNCP thod man cac yéu cau ky thuat quy dinh trong
Bang 10.

12
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Bang 10 — Yéu cau ky thuat déi véi nhwa dwéng PMA-IIl ding cho san bay

n Mirc yéu cau doi e
Chi tiéu véi PMA-III Phwong phap tho
1. Diém hoa mém, °C >80 TCVN 7497
2. B6 kim lun & 25 °C, 0,1 mm 40+ 70 TCVN 7495
3. Diém chép chay, °C > 230 TCVN 7498
4. Tén that khéi lwong sau gia nhiét 5 h
& 163 °C, % <0,6 TCVN 7499
5. Ty & d6 kim lan sau gia nhiét 5 h
& 163 °C so voi ban dau, % =65 TCVN 7495
6. Do hoa tan trong dung méi, cé thé str dung 1
trong 2 dung mbi sau:
- St dung Trichloroethylene (C.Cls), % =99 TCVN 7500
- St dung N-Propyl Bromide, % =99 ASTM D7553
7. Khéi lwgng riéng & 25 °C, g/cm?® 1,00 = 1,05 TCVN 7501
8. Do dan héi, % >75 TCVN 11194
9. b6 6n dinh lwu trik, °C <3,0 TCVN 11195
10. B6 nhot Brookfield (thtr nghiém & 135 °C, st
dung con thoi s6 21, toc d6 cat 18,6 s), Pa.s <3,0 TCVN 11196
11. D6 dinh bam da - nhwa @, c4p Cép5 TCVN 7504
@ Chi tiéu danh gia mire d6 dinh bam gitra nhira dwong polyme va cbt lieu da dung cho dy an cu thé;
yéu cau phai thyc hién khi chap thuan vat liéu dau vao cho dy an ciling nhu"kiém soat chat lwgng vat
liéu trong qua trinh thwe hién dy an (theo quy dinh trong cac tiéu chuén vé thi cong va nghiém thu
hon hop c6 str dung nhwa dwong polyme). Trwdng hop dé dinh bam da - nhwa khong dat cap 5 thi
can xem xét cac giai phap qé dam bao do dinh bam da - nhwa nhw s dung chat phu gia tdng dinh
bam hoac s dung ngudn cét liéu khac.

5.4.2 C6 thé tham khao lwa chon mac nhwa dwéng polyme theo Phu luc A

5.4.3 Trwdng hop st dung BTNCP cho két cdu mat dwéng san bay tai cac vi tri cé yéu cau khang
d4u, thi phai sir dung nhwa dudng polyme khang dau co chi tiéu kj thuat thod man yéu cau khang
dau theo quy dinh.

5.5 Phu gia:

5.5.1 C6 thé st dung phu gia cho hén hop BTNCP trong mét sé trwong hop sau: Mudn cai thién
mot hodc mot s6 tinh chat ciia nhwa dwdng (vi du dd dinh bam da - nhwa, dd nhét cla nhua, ...),
va/hodc mubn cai thién mot hodc mét sé chi tiéu co ly ctia hén hop BTNCP, va/hoéc tinh nang
khai thac, tudi tho clia I&p mat dwerng BTNCP.

5.5.2 Tuy theo muc dich st dung va thuc té dw an dé lwa chon loai phu gia cho phu hop; st dung
loai phu gia nao do Chl dau tw quyét dinh; liéu lwong st dwoc xac dinh trong qua trinh thiét ké
hén hop BTNCP (c6 thir nghiém so sanh vai triedng hop khdng st dung phu gia).

5.5.3 Phu gia dung cho hén hop BTNCP cé thé & dang 1dng, dang bét, dang hat, dang manh, dang
soi. Tuy theo tirng loai ma cé thé dwoc trdn véi hdn hop BTNCP theo mét trong hai phwong phap
sau:

13



TCCS xx : 2024/VKHCNGTVT

5.5.3.1 Phuwong phap trdn wét (Wet Process): Phu gia dwgc dinh lwgng sau d6 tron véi nhya
dwéng ngay & tram tron BTNCP & nhiét do va tbc do khudy tron nhét dinh. Sau d6 nhya dwdng da
trén phu gia dwoc bom 1én thung tron, dé tron véi hdn hop cbt liéu.

5.5.3.2 Phuwong phap trén khd (Dry Process): Phu gia dwgc dinh lwvgng sau d6 duwgc dwa Ién
thung tron, trén véi hén hop cbt liéu da dwoc sy néng, sau dé hén hop cbt liéu da tron phu gia
tiép tuc dwoc tron véi nhwa dweng dé tao thanh hdn hop BTNCP.

5.5.4 Nguyén tic st dung phu gia

5.5.4.1 H6n hop BTNCP sl dung phu gia duwoc thiét ké, san xuét, thi cong, kiém tra, nghiém thu
theo quy dinh trong tiéu chuan nay va hwéng dan cla don vi cung (rng phu gia.

5.5.4.2 Viéc str dung phu gia phai ddm bao muc tiéu nhw quy dinh tai 5.5.1. Phu gia phai dam bao
an toan cho mdi trwdng, an toan lao déng. Bon vi cung tng phu gia phai chiu trach nhiém phap ly
vé chat lwong phu gia theo quy dinh hién hanh.

6 Thiét ké hon hop BTNCP

6.1 Muc dich clia cong tac thiét ké 1a tim ra dworc ty 1& phdi hop cac loai vat liéu khoang (cét liéu
I&n, cbt liéu nhd, bot khoang) dé thod man thanh phan cap phdi hén hop BTNCP quy dinh tai Bang
1 va tim ra dwoc ham lwong nhya dwéng ti wu thda man cac chi tiéu kj thuat yéu cau trong Bang
3.

6.2 Viéc thiét k& hdn hop BTNCP dwoc tién hanh theo phwong phap Marshall theo TCVN 8820.

6.3 Trinh tw thiét k& hén hop BTNCP: Buwoc tién hanh theo 3 budc: Thiét k& so bd (Cold mix
design), thiét k& hoan chinh (Hot mix design) va xac 1ap cong thirc ché tao hén hop BTNCP (Job
mix formular). Trinh tw thiét ké theo TCVN 8820. Nhiét d& ché bi mau thi nghiém theo quy dinh
trong Bang 10.

6.3.1 Thiét ké so bd: Muc dich cla cong tac thiét k& nay nhdm xac dinh sy phu hop vé chét lwong
va thanh phan hat cla cac loai cbt liéu s8n c6 tai noi thi cong, kha nang st dung nhirng cbt liéu
nay dé san xuét ra hdn hop BTNCP théa man cac chi tiéu quy dinh. St dung vat liéu tai khu vuc
tap két vat liéu cta tram tron dé thiét ké. Két qua thiét ké so bd 1a co s& dinh huéng cho thiét ké
hoan chinh.

6.3.2 Thiét k& hoan chinh: Muc dich cla cong tac thiét k& nay nham xac dinh thanh phan cap phi
ctia hén hop cbt liéu va ham lwong nhwa téi wu khi cbt liéu da dwoc sdy néng. Tién hanh chay thir
tram tron trén co s& s6 liéu cua thiét ké so bo. LAy mau cbt liéu tai cac phéu dy triv cbt liéu nong
dé thiét ké. Két qua thiét k& hoan chinh |a co s& dé quyét dinh san xuét thtr hédn hop BTNCP va rai
thr 16p BTNCP.

6.3.3 Xac lap cong thirc ché tao hdn hop BTNCP: Trén co sé thiét ké hoan chinh, tién hanh cong
tac rai thir. Trén co s& két qua sau khi rai thiy I6p BTNCP, tién hanh cac diéu chinh (néu thay can
thiét) dé dwa ra cong thirc ché tao hdn hop phuc vu thi cdng dai tra I&p BTNCP. Céng thirc ché
tao hdn hop BTNCP 1a co s& cho toan bd cong tac tiép theo: San xuat hén hop tai tram tron, thi
cong, kiém tra giam sat chéat lwong va nghiém thu. Cong thirc ché tao hdn hop BTNCP dwoc Tw
vén giam sat chap thuan, Cha dau tw phé duyét, phai chi ra téi thiéu cac ndi dung sau:

— Ngubn gbc cac loai vat lieu st¢ dung: Nhwa dueng, cét lieu Ion, cbt liéu nhd, bdt khoang, phu
gia (néu co);
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— K&t qua th&r nghiém kiém tra cac loai vat liéu st dung: Nhwa duwong, cét liéu Ien, cbt liéu nhd,
bot khoang (bao gdm cé bdt khoang thu hdi néu cé sir dung), phu gia (néu co);

— Ty lé phéi hop gitra cac loai cét lieu: Cbt lieu I&n, cbt liéu nhd, bdt khoang (bao gdm ca bot
khoang thu héi néu c6 st dung) tai phéu ngudi, ph&u néng;

— Thanh phan cap phdi ctia hdn hop cét liéu (dwoc tinh toan theo ty 1& phéi hop tai cac phéu
néng);

— K&t qua thi nghiém Marshall, ham lwong nhwa dwéng ti wu (tinh theo phan trdm khéi lwong
ctia hén hop bé téng nhwa), ham lwong phu gia st dung (néu cd);

— Ty trong I&6n nhét ctia hdn hop BTNCP (14 co s& dé xac dinh do rdng dw);

— Khéi lwong thé tich ctia mau hén hop BTNCP da dam nén (rng v&i ham lwgng nhwa duweng toi
wu st dung (la co s& dé xac dinh d6 chat lu lén K);

— Phwong an thi céng ngoai hién trwéng nhu: Chiéu day Iép BTNCP chua lu lén, loai lu, so d6
lu, s6 lwot lu trén mot diém,...

CHU THICH: Thanh phan cap phéi ctia hén hop cbt liéu va ham lwong nhwa dwéng trong 6.3.3 cAn kém theo cac dung
sai cho phép khi trén hén hop BTNCP nhw quy dinh trong Bang 9. Thanh phan cap phéi hén hop cét liéu sau khi trén
hén hop BTNCP phai théa man déng thdi ca dung sai cho phép nhw quy dinh trong Bang 9 va yéu cau quy dinh trong
Bang 1.

6.4 Trong qua trinh thi cdng, néu cé béat cv sy thay déi nao vé ngudn vat liéu dau vao hodc coé sw
bién dbi I&6n vé& chat lwong cla vat liéu thi phai 1am lai thiét ké hdn hop BTNCP theo cac giai doan
néu trén va xac dinh lai cong thirc ché tao hén hop BTNCP.

7 San xuat hén hop BTNCP tai tram trén

7.1 Yéu cau vé mét bang, kho chtra, khu v tap két vat liéu:

7.1.1 Toan bd khu vwc tram trdn ché tao hén hop BTNCP phai ddm bao vé sinh mai trwdng, thoat
nwéc tot, mat bang sach sé dé gitr cho vat liéu dwoc sach va kho réo.

7.1.2 Khu vyc tap két cbt lieu cac loai ctia tram tron phai da rong. Céac loai cbt liéu phai duwoc
ngan cach dé khong l&n sang nhau, phai cé gidi phap che muwa, khéng st dung cbt liéu bi trén Ian.
Khu virc cép liéu cho cac phéu ngudi (Cold Bin), hé théng bang tai cap liéu cho tréng say clia may
tron phai c6 mai che mua.

7.1.3 Kho chira bét khoang: Bot khoang phai cé nha kho chira riéng, nén kho phai cao réo, mai
che va twdng xung quanh cla nha kho khéng dwoc dét, thing, d@m bao bot khoang khong bi am
hoac suy gidm chét lwong trong qua trinh lwu trib.

7.1.4 Céac bbn chira nhya dwdng phai cé dung tich phu hop, hé théng lwu thong nhya duwdng
phai c6 céng suét phu hop dé cung cép da va lién tuc nhya tlr bon chira dén bd phan dinh lvong
trong sudt thdi gian hoat dong.

7.1.5 Kho chira phu gia (néu s dung): Phu gia phai dwoc lwu trir trong diéu kién theo dung quy
dinh cla nha cung (rng, ddm béo khdng dwoc suy gidm chét lwong trong qué trinh lwu tre. Triv
lwong phai du dé khong lam gian doan qua trinh san xuét hdn hop BTNCP.

7.2 Yéu cau tram tron:
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S& dung tram tron theo kiéu chu ky. Tram trén phai co thiét bj diéu khién tw déng, hé théng can
dinh lweng cac loai vat liéu tw dong, cé tinh nang ky thuat va céng suat phu hop, ddm bao vé sinh
moi trwdng, ddm bdo kha ndng san xuat hdn hop BTNCP 4n dinh vé chét lwong. Ngoai ra, tram
trén con c6 thém mot sé yéu ciu sau:

7.2.1 Hé sang: Can diéu chinh, bd sung, thay déi hé sang cla tram trén cho phu hop véi tirng loai
hén hop BTNCP ¢ ¢& hat I1&n nhat danh dinh khac nhau, sao cho cét liéu sau khi sdy sé duoc
phan thanh cac nhém hat bdo dam cap phdi hén hop cbt liéu thod man cong thirc ché tao hén hop
da dwoc xac lap. Kich c¢& sang trong phong thtr nghiém va kich c& sang chuyén déi twong &ng
ctia tram tron tham khao tai Phu luc C.

7.2.2 Hé thdng loc bui: Trong trwéng hop bui thu héi dwoc st dung dé san xuét hdn hop BTNCP
thi bui thu hdi phai dwoc thu gom, dinh lwong (theo ty 1& thiét k&) va dwa vao thung tron BTNCP
mot cach ty dong. Trong trwdng hop khdng st dung bét thu hoi thi bot thu hoi cling phai dwoc xtr
ly va thu gom theo cach phu hop dé khéng anh huwédng dén méi truwdng.

7.2.3 Cét lieu sau nung say khéng dwoc phép cé dd &m Ién hon 0,5 %. Dau ding dé say khoé va
nung néng cdt liéu phai chay hét sau qua trinh nung say, khdng cho phép nhin thay dau con lai &
cbt lidu khi dd ra tlr tang say.

7.2.4 Phéu cp bot khoang phai gan thiét bi chan dong dé chéng bot khoang vén cuc.

7.2.5 Bdn chra nhwa duwéng polyme:

- B6n chra phai c6 hé théng gia nhiét va hé théng canh khuéy hoat dong.

- M&i bén chiva chi dwoc chira mét loai nhwa duwdng polyme tir cling mét ngudn cung (rng.

- Viéc lwu gitr nhya dwdng polyme phai dwoc thwe hién theo khuyén cdo cta don vj cung (rng
nhya dwdng polyme. Can han ché lwu gilr nhwa dwong polyme qua 3 thang (90 ngay) tinh t

ngay san xuat. Néu sir dung nhua dudng polyme sau 3 thang ké tr ngay san xuét, phai tho
nghiém kiém tra t4t ca cac chi tiéu theo quy dinh trong Bang 10.
7.2.6 Hé thdng cép phu gia (néu c6 st dung phu gia): Phai sir dung hé thdng cép phu gia tw dong,
c6 két ndi voi hé thdng diéu khién tw dong cta tram trén BTNCP dé cung cép phu gia cho thung
tron. Hé théng cap phu gia phai ddm bao t6i thiéu cac yéu cau sau:
- Hoat déng n dinh vé&i sai sb + 5 % khdi lwong phu gia st dung.
- Cép phu gia chinh xac & thoi diém quy dinh trong qué trinh san xuét hén hop BTNCP.
- Dam bao sy dbng déu trong bén nhwa duwdng (cong nghé tron wét) hodc thung tréon hén hop
BTNCP (c6ng nghé trén kho).
CHU THICH: Tram trén bé tdng nhwa dap ¢ng tiéu chudn AASHTO M 156-13 (2021).
7.3 San xuét hén hop BTNCP
7.3.1 So dd cébng nghé ché tao hén hop BTNCP trong tram tron phai tuan theo dung quy dinh
trong ban huwéng dan ky thuat ca tram tron.
7.3.2 Viéc san xuat hén hop BTNCP tai tram trdn phai tuan theo ding cong thirc ché tao hén hop
da duwoc lap tai 6.3.3.
7.3.3 Thanh phan cip phdi hdn hop cbt liéu va ham lwong nhwa dwéong ctia hdn hop BTNCP khi
ra khdi thung trdn tai tram tron phai thda man cong thirc ché tao hén hop, théa man dung sai cho
phép quy dinh trong Bang 11, ddng th&i phai thda man quy dinh trong Bang 1.
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Bang 11 — Dung sai cho phép so v&i cong thirc ché tao hén hop BTNCP

Chi tiéu 'D.unAg sai c'ho ph‘ép
so v&i cong thirc cheé tao, %

1. Cép phéi cbt liéu
Lwong lot qua sang twong | C& hat Ién nhat (Dmax) cia BTNCP 0
trng v&i cac c& sang, mm 12,5 va 16n hon 18

9,5va 4,75 7

2,36 va 1,18 +6

0,600 va 0,300 +5

0,150 va 0,075 +3
2. Ham lwgng nhwa, % theo khéi lwgng hén hop BTNCP +0,3

7.3.4 H6n hop BTNCP san xuét ra phai thda man cac chi tiéu kj thuat yéu cau & Bang 3.

7.3.5 Nhiét dd nhwa duwéng polyme trong bén chira phai tuan tha theo khuyén céo ctia don vi cung
trng nhya dwdng polyme.

7.3.6 Nhiét dd nhya dwong khi chuyén lén thung dong clia may tron theo khuyén céo cia don vj
cung (rng nhwa dwdng polyme; tiy thudc vao cap nhwa dwéong polyme, nhiét dd nay thwdng nam
trong khoang nhiét do quy dinh khi trén hdn hop trong thung trén (Bang 10).

7.3.7 Chi dwoc chra nhya dwéng trong pham vi (75 + 80) % dung tich thung ndu nhya duwong
trong khi nau.

7.3.8 Phai can so bd cac c& da dam va cat & thiét bj cap liéu trwdc khi dwa vao tréng say, voi
dung sai cho phép = 5 %.

7.3.9 Nhiét do ctia hdn hop cbt liéu khi ra khdi tréng sdy theo quy dinh trong Bang 10. D6 am cula
hén hop cbt liéu khi ra khéi tréng sdy phai nhé hon 0,5 %.

7.3.10 Bot khoang & dang ngudi sau khi can dong, dwoc dwa truc tiép vao thung tron. Can kiém
soat tbt dd am bdt khoang truéc khi dwa vao thung tron.

7.3.11 Thoi gian tron cét liéu véi nhwa duwéng trong thung tron phai tuan theo ding quy dinh ky
thuat cha loai tram tron st dung va khoéng it hon 50 s. Thei gian trén dwoc diéu chinh phu hop trén
co s& xem xét két qua san xuat thir va rai thir. Néu c6 st dung phu gia thi phai tang thdi gian tron
it nhat 1a 5 s va phai tron khd (5 + 10) s, sau d6 méi bom nhya dwdng vao tron tiép.

CHU THICH: Thai gian trén ¢t liéu v&i nhya dwéng trong thung tron dwoc quy dinh 1a thdi gian ngan nhéat théa man
yé&u cdu cd it nhat 95 % hat cét liéu dwoc nhya dwdng bao boc hoan toan (xac dinh theo AASHTO T195).

7.3.12 Nhiét do ctia nhya dwong polyme twong (rng voi tirng cdng doan thi cdng: Bon vi cung
&ng nhwa dwdng polyme cé trach nhiém cong bd cac sb liéu vé cac khoang nhiét dd phu hop rng
véi tirng cong doan thi cdng BTNCP dé 1am can cir chap thuan ap dung cho cong trinh (Bang 12).
7.4 Céng tac thi nghiém kiém tra chat lwong hén hop BTNCP & tram tron

7.4.1 Tram tron san xuat hén hop BTNCP phai cé phong thi nghiém trang bi day du cac thiét bi thi
nghiém can thiét dé kiém tra chat lwong vat liéu, cac chi tiéu co ly ctia hén hop tai tram trén nhw
quy dinh trong TCVN 8820.
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7.4.2 Noi dung kiém tra thanh phan cét liéu va ham lwong nhwa dwoc thwe hién nhuw trong Bang
12. N6i dung, mat do thi nghiém kiém tra chéat lwgng vat liéu, kiém tra chat lwong hdn hop tai tram
tron dwoc quy dinh tai 9.3 va 9.4. Qua sé liéu thanh phan vat liéu méi mé tron néu thdy cé nhirng
bién ddng bat thworng thi can phai kip thdi xir Iy d& dadm bao chat lwong hdn hop ludn ddng nhét.

7.4.3 N&i dung kiém tra nhiét do cac cong doan thyc hién nhw trong Bang 12.

8 Thi céng I&p BTNCP
8.1 Phéi hop cac cong viéc trong qua trinh thi cong
8.1.1 Phai dam bao nhip nhang hoat ddng ctia tram trén, phwong tién van chuyén hén hop ra hién
trwdng, thiét bi rai va phwong tién lu lén. Can dam bédo nang suét tram tron phu hop véi nang suét
cua may rai.
8.1.2 Khoang cach gilra cac tram trdn va hién trwéng thi cdng phai bdo ddm sao cho hén hop khi
dwogc van chuyén dén hién trwdng van & trong pham vi nhiét doé quy dinh.

Bang 12 - Nhiét d6 cac cong doan san xuat, thi cong Iép BTNCP

yéu cau don vi cung trng nhwa dwdng polyme céng bo

Cac cong doan san xuat, thi cong 1&p Khoang nhiét do Nhiét d6
BTNCP tham khao, °C chap thuan, °C
1. Nhiét dﬁ) dun n_c')ng nhwa dwong & tram tron 160 + 185, théng thu’g‘mg bang Dwa trén sb liéu
va khi ché tao mau thr trong phong thir v&i nhiét d6 trén hon hop cong bb cla don vi
nghiém cung tng nhywa
dwdng
2. Nhi@t dé nung néng cbt lieu & tram tron va Cao hon nhiét dé dun néng P0|Yme V_é dwoc
khi ché tao mau thr trong phong th&r nghiém nhwa dwéng (10 + 20) °C, Tw van giam sat
@) théng thwdng khoang 15 °C chap thuan
3. Tron hén hop BTNCP trong thung trén
tai tram trén 160 +~ 185
4. Nhiét do hén hop khi xa tir thung trén vao
thung & t6 tai van chuyén 155~+180
5. Nhiét dd hén hop trén xe tai van chuyén ra
hién trwdng 150 =175
6. Nhiét do hén hop khi rai 135 + 165 Dwa t,rén, sb liéu -
cbng bd cua don vi
7. Nhiét d6 hén hop luc bat dau lu 130 + 160 va khéng nhé hon cung 13’[19 nhya
nhiét dd rai qua 5 °C dwong
polyme va dwoc
8. Nhiét dd bé mat I&p hén hop khi két thac lu Tw van giam sat
len =95 chap thuan

9. Nhiét d6 bé& mat I&p hdén hop khi xe lwu
thdng <50

10. Nhiét do trén hén hop khi ché tao mau thir
trong phong thir nghiém 160 + 180

11. Nhiét d6 ddm nén mau th trong phong
th&r nghiém 150 + 170
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8.2 Yéu cau vé diéu kién thi cong

8.2.1 Chi dwoc thi cong I&¢p BTNCP khi nhiét d6 khong khi I&én hon 15 °C. Khéng dwoc thi cong
khi troi mua.

8.2.2 Can dam bao cong tac rai va lu lén dwoc hoan thién vao ban ngay. Trwéng hop déc biét can
thi cong vao ban dém, phai c6 du thiét bj chiéu sang dé dam bao chét lwong va an toan trong qua
trinh thi cong.

8.3 Yéu cau vé doan thi céng thir

8.3.1 Trwdc khi thi cong dai tra hodc khi st dung mét loai hdn hop BTNCP khéc, phai tién hanh
thi cong thtr mot doan dé kiém tra va xac dinh cdng nghé thi cdng lam co s& ap dung cho thi cong
dai tra. Doan thi cong thlr phai c6 chiéu dai tbi thiéu 100 m, rong téi thiu mot lan xe. Poan thi
coéng thr dwoc chon ngay trén cong trinh sé thi cong dai tra hodc trén cong trinh co tinh chét
twong tw (la cong trinh co 16'p vat liéu phia dudi sé rai thir Iop BTNCP 1én va diéu kién khi hau gan
twong tw nhw céng trinh sé thi céng dai tra).

8.3.2 Sb liéu thu dwoc sau khi rai thir sé 1a co s& dé chinh stra (néu c6) va chap thuan dé thi cong
dai tra. Céac sb liéu chap thuan bao gom:

- Cbng thirc ché tao hén hop BTNCP (theo 6.3.3);

- Phwong an va coéng nghé thi cong: Loai vat liéu twéi dinh bam, hodc thdm bam; ty |& twdi dinh
bam, ho&c thdm bam:; thdi gian cho phép rai Iép hén hop BTNCP sau khi twéi vat liéu dinh
bam hoac thdm bam; chiéu day rai I&p hén hop chwa lu 1én; nhiét d6 rai; nhiét do lu lén bat dau
va két thuc; so db lu lén cla cac loai lu khac nhau, sb lwot lu can thiét; do chat lu lén; dd bang
phang; d6 nham bé mat sau khi thi cong.

8.3.3 Néu doan thi cong thtr chwa dat dwoc chat lwgng yéu cau thi phai 1am moét doan thir khac,

v&i sw diéu chinh lai céng thirc ché tao hén hop, cong nghé thi cong cho dén khi dat dwoc chét

lwong yéu cau.

8.4 Chuan bi mat bang

8.4.1 Phai lam sach bui ban va vat liéu khéng thich hop roi vai trén bé mét sé rai hén hop BTNCP

lén bang may quét, may thdi, may hat, voi phun nwéc (néu can) va bat budc phai hong kho. St

dung thiét bj va cdng nghé 1am sach sao cho gidm thiéu phat tan bui vao méi trwéng xung quanh;
déi v&i dwong qua khu ddng dan cw, can st dung thiét bi lién hop thwe hién déng thoi quét, thdi,
hat bui ban va vat liéu khong thich hop roi vai trén bé méat. B& mét chuén bj phai rong hon sang

mdi phia I& dwdng it nhat [a 20 cm so véi bé rong sé dwoc twdi thAm bam hoac dinh bam.

8.4.2 Trwdc khi rdi hédn hop BTNCP trén mat dwong cii phai tién hanh céng tac stra chiva ché 16i

I6m, va 6 ga, bu vénh mat. Néu dung hén hop da nhwa rai ngudi dé sira chiva thi phai hoan thanh

trwde it nhat 15 ngay; néu dung hén hop rai ndng thi phai hoan thanh trwéce it nhat 1 ngay.

8.4.3 Bé& mat chuan bi, hodc la mét cia Iép moéng hay mat cta I6p dwdi cia mat duwdng sé rai

phai bdo dam cao dd, dd bang phang, do déc ngang, do déc doc v&i cac sai sb nam trong pham vi

cho phép ma cac tiéu chuan ky thuat twong (ng da quy dinh.

8.4.4 Tw¢i vat liéu dinh bam:

a) Trwée khi rai I6p BTNCP, twéi dinh bam trén mét cac 16p vat liéu phia dwéi cé st dung chét

lién két 1a nhya dwdng (bé tdng nhua, hén hop da gia cd nhwa, thdm nhap nhwa, lang nhya,...).
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Tuy thudc trang thai bé mat (kin hay h&) va tudi tho mat dwdng cli ma twdi vat liéu dinh bam voi
lwong twdi phu hop.

b) Co thé st dung mét trong cac loai vat liéu twéi dinh bam sau:

- Nén dung nhii twong nhya dwdng polyme CRS-1P, CRS-2P (TCVN 8816-1:2011) vé&i lwong
twdi te (0,3 =+ 0,6) L/Im2.

- Nhi twong nhya duwong a xit phan tach chdm CSS-1h (TCVN 8817-1) voi lwong tudi tw
(0,3+0,6) L/m2. Tho&i gian tr lUc twdi dinh bam dén khi rai Iép BTNCP phai di dé& nhii twong
phan tach hoan toan (khi nhii twong dinh bam chuyén sang mau den, thong thuwéng sau it nhat
la 4 h.

- Nhi twong nhya dwdng a xit phan tach nhanh CRS-1 (TCVN 8817-1) v&i lwong tudi tw
(0,3+0,6) L/m2. Tho&i gian tr lUc twdi dinh bam dén khi rai Iép BTNCP phai di dé& nhii twong
phan tach hoan toan (khi nhi twong dinh bam chuyén sang mau den), théng thwdng sau it
nhat tw 2 h dén 4 h.

- Nhwa ldng dong dac nhanh RC70 (TCVN 8818-1) vai lwong twdi tir (0,3+0,5) L/m?. Théi gian
twr 10c twdi dinh bam dén khi rai I6p BTNCP phai di d& nhwa ldng RC70 déng ddc hoan toan,
théng thwdng sau it nhat 1a 4 h.

CHU THICH:

Ciing c6 thé st dung loai vat liéu khac phu hop dé twéi dinh bam, do Cha d4u tw quyét dinh.

Trong trwérng hop s dung RC70, can thuc hién theo ding khuyén céo st dung san phdm cla nha san xuét dé
khong gay chay, nd. Lwong dau cé trong RC70 néu chwa dwoc bay hoi hoan toan cé thé anh hwéng khéng tét dén
chat lwong dinh bam gitra hai I&p.
8.4.5 Chi dwoc dung thiét bi chuyén dung cé khad nang kiém soat dwoc liéu lwong va nhiét do cua
vat liéu twéi dinh bam hodc thAm bam. Thiét bj twdi bang tha cong chi dwoc st dung dé twdi dam
céc vi tri bi thiéu va céc vi tri nhd hep ma thiét bi twéi chuyén dung khéng thé tuéi duoc.
8.4.6 Chi dwoc twdi dinh bam hodc thdm bam khi bé mat da dwoc chuén bi day du theo quy dinh
tai 8.4.1, 8.4.2 va 8.4.3. Khong duwoc twdi khi cé gié to, tréi muwa, cé con mua, didu kién thoi tiét
phai ngirng twéi thdm bam hoac dinh bam sé do Tw van giam sat xem xét quyét dinh. Vat liéu twdi
dinh bam hoac thAm bam phai pha déu trén bé mat, ché nao thiéu phai twéi bd sung bang thiét bj
phun cam tay, ché nao thira phai dwoc gat bd.
8.4.7 Phai dinh vi tri va cao d6 rai & hai mép mat dwong dung véi thiét ké. Kiém tra cao dd bang
may cao dac. Khi c6 da via & hai bén can danh dau d6 cao rai va quét I6p nhwa 16ng (hodc nhii
twong) vao thanh da via; néu khéng cé da via thi can 1ap van khudn & hai bén vét rai.
8.4.8 Khi dung may rai c6 bd phan tw dong diéu chinh cao d6 Iuc rai, can chuan bj can than cac
dwong chuén (hodc cang day chuan that thang, that cang doc theo mép mat dworng va dai sé rai,
hodc dat thanh dam lam duwdng chuén, sau khi da cao dac chinh xac doc theo theo mat dwong va
mép cla dai sé rai). Kiém tra cao do bang may cao dac. Khi Iap dat hé théng cao dd chuan cho
may rai phai tuan tha day di hwdng dan cla nha san xuét thiét bj va phai ddm bao cac cdm bién
lam viéc 6n dinh v&i hé théng cao d6 chuan nay.
8.5 Van chuyén hén hop BTNCP
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8.5.1 Dung 6 t6 tw d& van chuyé&n hén hop BTNCP. Chon 6 t6 ¢c6 trong tai va s lwong phu hop
v&i cdng suat cla tram trdn, clia may rai va cw li van chuyén, bdo dadm s lién tuc, nhip nhang &
cac khau. Khi thi cong duwéng cao téc nén cé 5 xe chd gan may rai (100 + 300) m méi bat dau rai.
8.5.2 Can phai co6 ké& hoach van chuyén phu hop sao cho nhiét dd ctia hdn hop dén noi rai khong
th4p hon quy dinh trong Bang 12.

8.5.3 Thung xe van chuyén hén hop BTNCP phai kin, sach, dwoc phun déu mét Iép mdng dung
dich xa phong (hodc cac loai dau chéng dinh bam) vao thanh va day thung. Khéng dwoc dung dau
mazdt, dau diezen hay cac dung méi lam hoa tan nhya dwong dé quét 1én day va thanh thung xe.
Xe phai cé bat che phd. Banh xe nén rra sach trwéc khi vao hién trwdng va khi di I1én 1&p dinh
bam hodc thAm bam xe khéng dwoc phanh gép.

8.5.4 Méi chuyén 6 t6 van chuyén hdn hop BTNCP khi réi tram trén phai cé phiéu xuét xwéng ghi
r& loai hén hop BTNCP, nhiét dd hdn hop, khdi lwong, chat lwong hdn hop (danh gia bang mat vé
do dong déu), thoi diém xe roi tram tron, noi xe sé dén, tén nguoi lai xe. Trwdc khi 6 t6 di vao
pham vi da dwoc twdi thAm bam hodc dinh bam, cac 16p xe can dwoc lam sach bang cach phu
hop dé han ché lam ban bé mét 1&p vat liéu thAm bam hoéc dinh bam.

8.5.5 Trwéc khi dd hdn hop BTNCP vao ph&u may rai phai kiém tra nhiét dd hén hop bang nhiét
ké. Néu nhiét dd hén hop thAp hon nhiét dd nhd nhét quy dinh cho céng doan rai (xem Bang 10)
thi phai loai bd. Néu quan sat thay hdn hop trén thung xe bi phan ly hodc bi wét thi cling phai loai
bé.

8.6 Ra&i hdn hop BTNCP

8.6.1 Hbén hop BTNCP dwoc rdi bang may chuyén dung. Trir nhitng chd hep cuc bd khéng rai
dwoc bang may thi cho phép rai thi cong va tuan theo quy dinh tai 8.6.13.

8.6.2 Tuy theo bé rong méat dwdng, nén dung 2 hodc 3 may rai hoat ddng ddng thdi trén 2 hodc 3
vét rai. Cac may rai phai di cach nhau (10 + 20) m. Trwdng hgp dung mét may rai, trinh ty rai phai
dworc td chirc sao cho khodng cach gilra cac diém cudi clia cac vét rai trong ngay la ngan nhét.
8.6.3 Trwdc khi rai (0,5 + 1,0) h phai dét néng tdm |a, gudng xoén dén trén 100 °C.

8.6.4 O t6 ché hén hop di lui téi phéu may rai, banh xe tiép xtc déu va nhe nhang véi 2 truc 1an
clia may rai. Sau d6 diédu khién cho thung ben db tir ttr hdn hop xubng gitra phéu may rai. Xe dé
s6 0, may rai sé day 6 to tir tlr vé phia trwéc cung may rai. Khi hédn hop da phan déu doc theo
gudng xo0én clia may rai va ngap t&i 2/3 chiéu cao gudng xodn thi may rai tién vé phia trwdc theo
vét quy dinh. Trong qua trinh rai luén gitr cho hén hop thwéng xuyén ngép 2/3 chiéu cao gudng
x0an.

8.6.5 Trong subt thoi gian rai hén hop BTNCP bat budc phai dé thanh dam (hoac bd phan chén
dong trén tAm 1a) cia may rai ludn hoat dong.

8.6.6 Tuy bé day cla I&p rai va nang suét ciia may ma chon tbc do ciia may réi cho thich hop dé
khéng xay ra hién twong bé mat bj nirt né, bi xé rach hodc khéng déu dén. Téc dd rai thwong trong
khoang (2 + 6) m/min va phai dwoc Tw van giam séat chap thuan téc do rai va phai dwoc gitv dang
va déu trong subt qua trinh rai.

8.6.7. Phai thworng xuyén dung thudn sét da danh dau dé kiém tra bé day rai. Dbi véi may khong
c6 bd phan tw dong diéu chinh thi van tay nang (hay ha) tdm 14 tir tlr dé chiéu day I&p khoéng bi
thay doi dot ngot. Néu phat hién hdn hop rai cé hién twong phan ly, ran nit, 1an séng, vét han thi
phai tim nguyén nhan dé khac phuc ngay.
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8.6.8. Khi may rai lam viéc, bd tri cdbng nhan cdm dung cu theo may dé lam cac viéc sau:

— L&y hén hop hat nhé tir trong ph&u may té ph rai thanh I&p méng doc theo méi ndi, san déu
cac chd 16i 16m, rd ctia méi ndi trude khi lu 1én;

—  Got bd, bu phu nhitng chd 16i I8m, ré mat cuc bo trén Iép BTNCP méi rai.

8.6.9 Cubi ngay lam viéc, may rai phai chay khong tai ra qua cubi vét rai khoang tir (5 + 7) m méi

dwoc ngirng hoat dong.

8.6.10 Trén doan dwdng cé dbc doc I&n hon 40 %o phai tién hanh rai hdn hop tir chan déc di lén.

Nén dung hai hoc nhiéu may rai di canh nhau (10 + 20) m.

8.6.11 Trwéng hop may rai dang lam viéc bi hdng thi phai béo ngay vé tram trén tam ngirng cung

cap hdn hop BTNCP va cho phép dung may san tw hanh san nét lwong hdn hop con lai trong

trwdng hop khéng phai la |&p mat trén cung cta duwdng 6 t6 cao tbe, duwong 6 to tir cap Il tré 1én,

dwérng dé thi cap dé thj va cip khu vuec.

8.6.12 Trwong hop may dang rai gap mwa doét ngot thi:
— Béo ngay vé tram trdn tam ngirng cung cap hén hop ;

— Né&u I6p hdn hop BTNCP da dwoc lu 1én trén 2/3 tdng sb lwot lu yéu cau thi cho phép tiép tuc
lu trong mwa cho dén hét sb lwot lu lén yéu cau. Nguwoc lai thi phai ngirng lu va gat bé hén hop
ra ngoai pham vi mét dwérng. Chi khi nao mat dwdng kho rao lai méi dwoc tiép tuc rai hdn hop.

8.6.13 Truwerng hop phai rai bang tha cong (& cac chd hep cuc bd) can tuan theo quy dinh sau:
— Dung xéng xtc hén hop BTNCP va db thap tay, khong dwoc hat tir xa dé tranh hén hop bi
phan tang;

— Dung cao va ban trang trai déu hdn hop BTNCP thanh mét I&p bang phang dat déc ngang yéu
cau, c6 bé day dw kién bang (1,35 + 1,45) l4n bé day Iép BTNCP thiét ké (xac dinh chinh xac
qua thir nghiém lu Ién tai hién trwong);

— Viéc rai thd cong can tién hanh déng thoi véi viéc rai bang may dé co thé lu lén dong thoi vét
réi bang may va chd rai bang thi céng, bao dam mat dworng khdng co vét nbi.

8.6.14 Méi ndi ngang:

— Méi ndi ngang sau mdi ngay lam viéc phai vuéng géc véi tim dwong; trwde khi rai tiép thi phai
ding may cat bd phan dau mdi ndi, vé sinh sach vét cat, sau dé dung vat liéu twdi dinh bam
quét 1én thanh mép cat dé dam bao vét rai mai va cii dinh két tét.

— Cac mébi nbi ngang clia I6p trén va I1&p dwdi cach nhau it nhat la 3 m;

— Céac méi ndi ngang clia cac vét rai & cung mét I6p dwoc bé tri so le téi thiéu 25 cm.

8.6.15 Mai ndi doc:

-~ Méi ndi doc sau mdi ngay lam viéc phai dwoc cat bd phan ria doc vét rai cii, vé sinh sach vét
cét, sau d6 dung vat liéu twdi dinh bam quét 1én thanh mép ct dé& dam bao vét rai mai va ci
dinh két tbt.

— Céac mébi doc cua I6p trén va I&p dwdi cach nhau it nhat 1a 30 cm.

8.7 Luléenléop BTNCP
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8.7.1 Thiét bj lu I&n it nhat phai cé lu banh thép nhe (6 + 8) T, lu banh thép nang (10 +12) Tva lu
banh hoi cé 16p nhdn di theo mot may rai. Khi thi cong vé mua lanh (nhiét do khong khi tlr 15 °C
dén 20 °C) thi nén huy dong tbi thiéu 5 lu (gébm 3 lu loai trén) dé lu kip trwdc khi hén hop ngudi.
Ngoai ra c6 thé lu I1én bang cach phéi hop cac may lu sau:

-~ Lu banh hoi phdi hop véi lu banh thép;
-~ Lu rung phdi hop véi lu banh thép;

—  Lu rung phéi hop v&i lu banh hoi.

8.7.2 Lu banh hoi phai cé téi thiéu 7 banh, cac 16p nhan déng déu va cé kha nang hoat dong véi
ap lwc 16p dén 0,85 MPa. Méi Ibp sé& dwoc bom téi ap lwe quy dinh va chénh léch ap luc gitra hai
16p bt ky khong dwoc vt qua 0,03 daN/cm?2. Phai c6 bién phap dé diéu chinh tai trong cla lu
banh hoi sao cho tai trong trén méi banh 16p c6 thé thay dbi tw (1,5 = 2,5) T.

8.7.3 Ngay sau khi hén hop BTNCP dwoc rai va lam phéng so bd, can phai tién hanh kiém tra va
stra nhirng chd khéng déu. Nhiét dd hdn hop sau khi rai va nhiét do IGc lu phai dwoc giam sat chat
ché dam bao trong gi¢i han da quy dinh (Bang 12).

8.7.4 So dd lu lén, téc dd lu lén, sw phdi hop cac loai lu, sb 1an lu 1én qua mdt diém cla tirng loai
lu dé dat dwoc do chat yéu cau dwoc xac dinh trén doan rai thtr, cé thé tham khao cac chi dan
dwoi day:

8.7.4.1 Lu so bd, phai bam sat may rai d& nhanh chéng lu Ién bé& m&t nhdm tranh hén hop bi méat
nhiét; théng thwérng dung lu banh sét (6 = 8) T hodc lu banh 16p nhén lu (1 + 2) 1an/diém. Két thac
lu so bd can kiém tra do6 déc mui luyén va dd bang phang cla I&p thi cong.

8.7.4.2 Giai doan lu chat

- Khoéng dwoc déng thoi dung céac loai lu khac nhau trén ciing mét lwot lu trong pham vi bé rong
cla doan thi cdng dé tranh gay ra khong dong déu vé do chat. Chiéu dai méi doan lu chat
khéng nén qua 60 m.

— Trong giai doan nay nén dung lu banh 16p cé téng trong lwong = 25 T, ap lwc 16p khéng duwoc
duéi 0,6 MPa va phai bom dé ap lwc hoi gitra cac banh bang nhau (dé tranh tao ra hién twong
dd chat gitra cac vét khéng dong déu).

— Nén dung lu chan déng dé lu chat Iép BTNCP, tn suat chan dong khi lu nén bang (35 + 50) Hz
v&i bién dd chan dong bang (0,3 + 0,8) mm (bé day I6p lu I&n cang I&n cang can chon tan sb
va bién do chan dong Ion). Mai khi chuyén hwéng phai tét chan dong.

—  Néu ding lu banh thép nhin d& lu chat thi phai ding lu nang = 12 T.

8.7.4.3 Giai doan lu cudi nén dung lu banh thép loai 2 banh, 3 banh hoéc Ilu chan dong tat chan

doéng lu it nhat 2 lwot cho dén khi mat I&p BTNCP khoéng con vét han. Néu & cudi giai doan lu chat,

bé m&t BTNCP khong con vét han thi cé thé bé qua giai doan nay

8.7.5 Bé day Iu Ién mét I6p BTNCP ¢6 thé tham khao & Bang 1.

8.7.6 Lu lén phai dwoc tién hanh lién tuc véi téc dd déu trong thoi gian hdn hop con gitr dwoc

nhiét dd lu lIén cé hiéu qua, khéng dwoc thap hon nhiét d6 ké thac lu I&n (xem Bang 10). Vét banh
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lu phai chdng lén nhau it nhat 1a 20 cm. Nhirng Iwot lu dau tién danh cho méi ndi doc, sau do tién
hanh lu t&r mép ngoai song song v&i tim dwéong va dich dan vé phia tim dwdng. Khi lu trong duwéng
cong c6 bd tri siéu cao viéc lu sé tién hanh tlr bén thap dich dan vé phia bén cao. Cac luot lu
khéng dwoc dirng tai cac diém nam trong pham vi 1 m tinh tir diém cudi cla cac lwot trude. Khi lu
kh&i dong, d6i hwéng tién Iui... phai thao tac nhe nhang, khéng thay ddi doét ngdét d& hén hop
BTNCP khéng bi dich chuyén va xé rach

8.7.7 Trong qua trinh lu, dbi v&i lu banh sat phai thwong xuyén lam dm banh sat bang nwéc. Do
v&i lu banh hoi, dung dau chdng dinh bam boi mat 16p vai lwot dau, khi 16p da cé nhiét do xap xi
v@&i nhiét dd cla hén hop BTNCP thi sé khong xay ra tinh trang dinh bam nira. Khéng dwoc dung
nwdc dé 1am dm 16p banh hoi. Khong dwoc dung dau diezel, dau can hay cac dung méi cé kha
nang hoa tan nhwa duong dé béi vao banh lu.

8.7.8 May lu va céac thiét bi ndng khéng dwoc db lai trén I6p BTNCP chwa dwoc lu lén chat va
chwa nguéi han.

8.7.9 Trong khi lu 1&n néu thay I&p BTNCP bi nit né hodc bj lan séng phai tim nguyén nhan dé
diéu chinh (nhiét do, tbc d6 lu, tai trong lu...).

8.7.10 Két thuc lu 1én phai ché I6p BTNCP gidm nhiét do6 bé mat dén dwdi 50 °C méi dwoc cho
théng xe.

8.7.11 Viéc kiém soat dd chat lu len va bé day lu lén thuc té dat dworc 1a rat quan trong dbi véi chat
lwong Iép BTNCP vé lau dai va ca ngay thoi gian ddu méi dwa dwong vao khai thac, phai kiém
soat dwoc dod chat va bé day trén thuc té dat dwoc va cd mirc d6 dong déu vé dod chat va bé day
trén méi doan dwdng. Cach kiém soat va danh gia cac chi tiéu nay cé thé tham khao & Phu luc B.

9 Giam sat, kiém tra va nghiém thu I&p BTNCP

9.1 Céng tac giam sat kiém tra dwoc tién hanh thwdng xuyén trwde khi rai, trong khi rai va sau khi
réi I6p BTNCP. Céac quy dinh vé cong tac kiém tra néu dwéi day la quy dinh tbi thiéu, can c vao
tinh hinh thuc té tai céng trinh ma Tw van giam sat co thé tang tan suét kiém tra cho phu hop.

9.2 Kiém tra hién trwéng trude khi thi cong, bao gébm céac ndi dung sau:

— Tinh trang bé mat trén d6 sé rai BTNCP, d6 déc ngang, do déc doc, cao dd, bé rong;
— Tinh trang I&p nhya twéi thAm bam hoac dinh bam;

- Hé théng cao dd chuén;

— Thiét bj rai, lu I&n, thiét bi thdng tin lién lac, lwc lwong thi cong, hé théng ddm bao an toan giao
théng va an toan lao dong.

9.3 Kiém tra chat lwong vat liéu

9.3.1 Kiém tra chap thuan vat liéu khi dwa vao cong trinh:
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— Cbt lieu 16N, cbt lieu nho, bot khoang: Kiém tra cac chi tiéu quy dinh tai 5.1, tai 5.2 va tai 5.3
cho méi dot nhap vat liéu.

— Nhwa dwong: Kiém tra cac chi tiéu chat lwong theo quy dinh trong 5.4 cho mdi dot nhap vat

liéu;

— Phu gia: Kiém tra cac chi tiéu chat lwong theo quy dinh trong 5.5 cho mdi dot nhap vat liéu;

Vat liéu twdi thAm bam, dinh bam: Kiém tra cac chi tiéu chat lwong cho méi dot nhap vat liéu.

CHU THICH: MAu c6t liéu thd, cbt liéu nhé dwoc lay theo AASHTO T 2, dwoc rat gon dén khdi lweng thir nghiém theo
AASHTO T 248; mau nhya dudng, vat liéu thAm bam, vat liéu dinh bam duoc 14y theo TCVN 7494,

9.3.2 Kiém tra vat liéu trong qua trinh san xuat hén hop BTNCP: Theo quy dinh trong Bang 13.

Bang 13 - Kiém tra vat liéu trong qua trinh san xuat hén hop BTNCP

Loai vat liéu Chi tiéu kiém tra Tan suét Vi tri kiém tra Can cwv
1. Cét lieu I6n - Thanh phan hat
- H3 i 2 ngay/lan ]
Ham lwgng hat thoi det 9 y Khu vure tap két ]
hoac 200 o Bang 4
- Ham lwong vat liéu nhé hon N da dam
. m3/lan
0,075 mm xac dinh bang
phwong phap rira
2. Cét lieu nho ; 5 2 ngay/lan ]
i - Thanh phan hat 9 4 Khu vue tap két Bang 5, Bang 6
. hoac 200 cat 2 Bana 7
- Hé sb : . v
Hé so dwong lwvong cat ma/I3n g
3.Botkhoang | _ Thanh phan hat .
] 2 ngay/lan Kho chira b6t Bana 8
- Chi s0 déo hoéc 50 tAn khoang g
- Pd Am
4. Nhya duong | - pg kim Idn
X Thung ndu nhua
polyme  Di&m hod mam 1 ngay/lan 9 ' Muc 5.4

- Do dan hoi

dwong so bd

Mau cbt liéu thd, cét liéu nhd dwoc Iy theo AASHTO T2, dwoc rat gon dén khdi lwong thlr nghiém theo AASHTO T248;
mau nhya dwéng dwoc |y theo TCVN 7494,

9.4 Kiém tra trong cac khau céng nghé tai tram tron: Theo quy dinh trong Bang 14.

Bang 14 - Kiém tra tai tram tron

Noi dung kiém tra Chi tieu/phwong phap Tan suét Vi tri kiém tra Can cir
1. Vat liéu tai cac phéu . . o LAy mau tlr cac | Thanh phan hat
3 Thanh phan hat 1 ngay/lan x . . x
nong phéu néng cua tirng phéu
- Thanh phan hat L4y mau hdn | Cac chitiéu cua
2. Cong thirc ché tao ) ) 1 nadvian hop BTNCP tai | hén hop BTNCP
hén hop BTNCP - Ham lugng nhyra duong 98y tram tron hodc da dwoc phé
- Ty trong I&n nhét (khéi trén xe chéd hén duyét
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Noi dung kiém tra Chi tiéu/phwong phap Tan suét Vi tri kiém tra Can cwr
lwong riéng) ctia hén hop hop BTNCP.
(dé phuc vu tinh toan do
réng dw)
- Khéi lwgng thé tich mau
- B6 réng dw
- P6 bn dinh, dd déo Marshall
- D6 6n dinh Marshall con lai
o . Kiém tra cac chirng chi hiéu
3. Hé thOng can dong 2 iz . Lz L R N
Vat liéu chuan/kiém dinh va kiém tra 1 ngay/ lan Toan tram trén Theo 7.2.
o béng mét
Kiém tra cac chirng chi hiéu
4. Hé théng nhiét ké chuén/kiém dinh va kiém tra 1 ngay/ 1an Toan tram tron Theo 7.2.
bang mat
5. Nhiét dd nhwa . \ Thung ndu so Theo 7.3.6. va
et donit Thiét bj do nhiét do 1 gio/lAn nung nau s i
duwdng bd, thung trén Bang 10
6. Nhiét do cbt liéu e A . B
Do Thiét bi do nhiét dé 1 gid/lan Tang say Theo 7.3.9
sau khi say
7. Nhiét do6 tron Thiét bi do nhiét do M&i mé tron Thung trén Bang 12
e P e X s Phong diéu
8. Thoi gian tron Thiét bi do th&i gian MG6i mé tron Khid Theo 7.3.11
ién
9. Nhiét dé hén hop ) . Phong diéu
. iy n Thiét bj do nhiét d6 Moi mé tron x Bang 13
khi ra khai thung tron khien

L4y m&u hén hop BTNCP tai tram trdn hodc trén xe tai dwoc thuc hén theo AASHTO R 97, mau hén hop dwoc rut gon dén
kich c& th&r nghiém theo AASHTO R 47.

9.5 Kiém tra trong khi thi céng: Theo quy dinh trong Bang 15.
Bang 15 - Kiém tra trong khi thi céng I&p BTNCP

a: .z Chi tiéu/ ae A Lik ez . .
Noi dung kiem tra A Mat do kiem tra Vi tri kiem tra Can cwr
phwong phap

1. Nhiét d6 hdn hop A ae an N R

. .. Thiét bi do nhiét dé Moi xe Thung xe Bang 12
trén xe tai
2. Nhiét do khi rai . U L Ngay sau .

x Thiét bi do nhiét dé 50 mét/diém i Bang 12
hén hop may rai
3. Nhiét dd lu Ién hdn . . o . . .
hop Thiét bi do nhiét d6 50 mét/diem Mat dwdng Bang 12
4. Chiéu day I&p hén o . L L . s
hop Thuon sat 50 mét/diem Mat dwdng HO so thiét ké
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a .z Chi tiéu/ ae A LiZ e Lez . .
Noi dung kiem tra A Mat do kiem tra Vi tri kiem tra Cancw
phwong phap

So d6 lu, toc do lu, sb

. . R . , . R N . Theo 8.3.2

5. Céng tac lu lén Iwot lu, tai trong lu, cac Thwdng xuyén Mat dwong VA 8.7
quy dinh khi lu I&n '
6. Cac méi ndi doc, o . L o Theo 8.6.14
iz Quan sat bang mat Cac moi noi Mat dwong .

mOi nOi ngang va 8.6.15
7. D6 bang phan . Khe h& khon

> bang phang Thuéc 3 mét 25 mét/mat cit M3t duong , g
sau khi lu so bd qua 5 mm

L&y mau hén hop

- Ham lwong nhya; BTNCP tir xe tai

8. Kiém tra chét - Thanh phan cap phéi. ché hén hop
X 2 = \ = < =
luong hén hop - Poéndinh, dodeo | 2000 mimatduong /| hogctrmat L o g
BTNCP lay tai hién Marshall 1 mau d~u’o’ng ngay khi
tredng hon hop BTNCP
- B On dinh Marshall vlra dwoc raira
con lai. (trwdre khi lu lén).

L&y mau hdn hgp BTNCP trén xe tai hodc tir mat dwdng ngay khi hdn hop BTNCP vira duoc rai ra (trudc khi lu 1én) dwoc
thwe hén theo AASHTO R 97, mau hén hop dwoc rat gon dén kich c& thir nghiém theo AASHTO R 47.

9.6 Kiém tra khi nghiém thu I&p BTNCP
9.6.1 Kich thwdc hinh hoc: Theo quy dinh tai Bang 16.

Bang 16 - Sai s6 cho phép cuta cac dic treng hinh hoc

Phwong oy aa .z ) Quy dinh vé ty lé diém do
Hang muc ] Mat doé do Sai s6 cho phép o
phéap dat yéu cau
\ . Tdng sb ché hep khéng qua
1.B& rong Thudc thép | 50 m / mat cét _5¢m g s0.chs hep Knong q
5 % chiéu dai dwong
2. D6 déc ngang:
May thuy . o +A oz
- Lop duéi binh 50 m / mat cat +05% = 95 % tong sO diém do
- L&p trén +0,25%
3. Chiéu day 2500 m? . -
(hoic 330 m = 95 % tong so diém do,
- Lép dudi Khoan [5: 431 duong 2 + 8 % chiéu day 5 % con lai khong vuot qua
anxe) 1 ?6 X 10 mm (c6 thé tham khao
- Lop trén mau +5 % chiéu day Phu luc E)
4. . 5 ¢ oz
Cao do N > 95 % téng b diém do,
- Lop duoi ab’;nh”y 50m/diém | -10mm;+5mm | 5% con lai sai sé khong vuot
qua +10 mm
- L&p trén +5mm
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9.6.2 D& nham, strc khang trwot clia bé mat Iép BTNCP: Puoc thuc hién dbi voi I6p BTNCP
trén cung.
9.6.3.1 D6 nham xac dinh bang phwong phap réc cat theo quy dinh trong Bang 17.

Bang 17 - Tiéu chuan nghiém thu dé nham

Chi tiéu Mat do kiém tra Mtrc Phwong phap thir
Do nham mat dwong xac dinh Theo
N N 21,0 mm TCVN 8866
bang phwong phap rac cat AC 150/5320-12C

9.6.3.2 Stre khang trwot xac dinh bang thiét bj SFT theo quy dinh trong Bang 18.

Bang 18 - Tiéu chuan nghiém thu strc khang trwot

Chi tiéu Mat do kiém tra Mirc Phwong phap tho

Strc khang truot xac dinh bang
thiét bi SFT khi do & téc do 65 Theo AC 150/5320-12C SFTes 2 0,82 Theo AC 150/5320-12C
km/h (c6 mang nuwdéc), hoac

Strc khang trwot xac dinh bang
thiét bi SFT khi do & tdc do 96 Theo AC 150/5320-12C SFTe 20,74 Theo AC 150/5320-12C
km/h (c6 mang nwéc), hoac

9.6.4 Do chat lu lén: Hé s do chat lu lén (K) cla lép BTNCP, xac dinh theo cong thirc (1), khéng
dwoc nhoé hon 0,98.
K= Ytn / Yo
1)
Trong dé:

- yin: Khdi lwong thé tich trung binh ctia BTNCP sau khi thi céng & hién trwong, g/em? (xac
dinh trén mau khoan theo TCVN 8860-5);

- yo: Khéi lwgng thé tich trung binh cia BTNCP & tram trén twong (rng v&i ly trinh kiém tra,
g/cm? (xac dinh trén mau dic Marshall tr hdn hop BTNCP 14y tai tram tron).

Mat d6 kiém tra: 2500 m? mat dworng / 1 t6 3 mau khoan (st dung mau khoan da xac dinh chiéu
day theo quy dinh & Bang 16), cé thé tham khao cach kiém tra danh gia d6 chat & Phu luc B.
CHU THICH: C6 thé kiém tra, nghiém thu do chat lu 1én I&p BTNCP bang phwong phap khéng pha hly. Phuong phap
thwe hién va danh gia, nghiém thu thwe hién theo tiéu chuan, hwéng dan twong trng voéi loai thiét bj st dung.
9.6.5 Do réng dw xac dinh tr mau khoan phai ndm trong gi&i han cho phép quy dinh trong Béng
3; trong trwong hop thiét ké hdn hop véi dd réng du tr 5 % dén 6 % thi d6 réng dw xac dinh trén
mau khoan c6 thé cho phép dén 7 % nhwng bét budc hé sbé do chat khéng dwoc nhd hon 0,99.
9.6.6 Dinh bam gitra I&p BTNCP v&i I6p duwdi phai tét (khodng trén 95 % dién tich bé méat dudi
ctia mau khoan cé dinh bam véi 16p duéi), dwoc nhan xét danh gia bang mét trén cac méau khoan.
9.6.7 Chét lwong cac mbi ndi dwoc danh gia bang mat. Mbi ndi phai ngay thdng, bang phang,
khéng ré mat, khdng bi khac, khéng cé khe hé.
CHU THICH:
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Cac ndi dung kiém tra quy dinh trong 9.6 dwoc ap dung trong qua trinh thuc hién dy an. Sau khi nghiém thu, ban
giao dwa cdng trinh vao st dung, néu cé thuc hién cong tac kiém tra thi cac két qua kiém tra cé thé khéng phan anh
dung thuwe té thi cdng (do cong trinh da chiu tac déng cla diéu kién mai trwong (nhiét do, mua, gid), tai trong khai
thac theo thoi gian).

Khuyén khich ap dung hé sb thanh toan theo AASHTO R 42 dé thanh toan cho Nha thau thi cong tuy theo mirc d6
dap (rng cac chi tiéu ky thuat cta Ip BTNCP.

9.7 H6 so nghiém thu bao gdm nhirng ndi dung sau:

- Két qua kiém tra chap thuan vat liéu khi dwa vao cong trinh;

- Thiét ké so bo;

- Thiét ké hoan chinh;

- Biéu dd quan hé gitra tbc do cap liéu (T/h) va tdc do bang tai (m/min) cho cét liéu;

- Thiét ké dwoc phé duyét - cong thirc ché tao hén hop BTNCP;

- Hb so cla cong tac rai thir, trong d6 c6 nhiét dd lu lén, so dd lu, sb lwot lu trén mot diém,...

- Nhat ky tirng chuyén xe ché hdn hop BTNCP: Khéi lwgng hén hop, nhiét do cta hén hop khi
x& tlr thung trén vao xe, thoi gian roi tram tron, thoi gian dén coéng trwdng, nhiét d& hén hop
khi d6 vao may rai; thoi tiét khi rai, ly trinh rai;

- H6 so két qua kiém tra theo cac yéu ciu quy dinh ti» Bang 13 dén Bang 17.

10 An toan lao dong va bao vé maéi truwéong

10.1 Cong tac an toan lao dong va bao vé moéi trwdng phai dwoc thwc hién theo dung cac quy
dinh hién hanh, bao gom toi thiéu cac quy dinh dwéi day.

10.2 Tai tram trén hén hop BTNCP

10.2.1 Phai triét dé tuan theo cac quy dinh vé phong chay, chéng sét, bdo vé méi trwdng, an toan
lao ddng hién hanh.

10.2.2 O cac noi cé thé xay ra dam chay (kho, noi chva nhwa, noi chira nhién liéu, may tron...)
phai c6 sén cac dung cu chira chay, thung dwng cat kho, binh bot dap Ira, bé nwdc va cac 1bi ra
phu.

10.2.3 Noi ndu nhwa phai cach xa cac cong trinh xay dwng dé chay va cac kho tang khéac it nhat

la 50 m. Nhirng chd c6 nhya roi vai phai don sach va rac cat.

10.2.4 B0 phan loc bui ctia tram trén phai hoat dong tét.

10.2.5 Khi van hanh may & tram trén can phai:

- Kiém tra cac may moc va thiét bi;

- Kh&i déng may, kiém tra sy di chuyén cGa nhya trong cac 6ng dan, néu can thi phai lam néng
cac 6ng, cac van cho nhya chay dwoc;

- Chi khi may maéc chay thir khdng tai trong tinh trang tét ma&i dét dén kho & tréng séy.

10.2.6 Trinh tw thao tac khi dét dén kho phai tién hanh tuan theo chi dan cuta tram tron. Khi méi

Itra cling nhw diéu chinh dén kho phai dirng phia canh budng dbt, khdong dwoc dirng trwc dién véi

den kho.
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10.2.7 Khéng duoc sir dung trdng sy vat liéu cé nhivng huw héng & bubng dét, & dén kho, cling
nhw khi ¢ hién twong ngon Ilra len qua cac khe hé ctia budng dét phut ra ngoai trovi.
10.2.8 O cac tram trén hdn hop BTNCP diéu khién tw dong can theo cac quy dinh:

- Tram diéu khién cach xa may trén it nhat la 15 m;

- Trwéc mbi ca lam viéc phai kiém tra cac dwdng day, cac co ciu diéu khién, tirng bd phan may
mac thiét bj trong may tron;

- Khi kh&i dong phai triét dé tuan theo trinh tw da quy dinh cho méi loai tram tron tir khau cap vat
liéu vao tréng sdy dén khau thao hdn hop da trdn xong vao thung.

10.2.9 Trong luc kiém tra cling nhw stra chiva k§ thuat, trong cac 16 néu, thuing chtra, cac chd &m

wét chi dwoc dung cac ngon dén dién di dong co hiéu dién thé 12 V. Khi kiém tra va stra chiva bén

trong tréng sy va thung tron hén hop phai dé cac bd phan nay ngudi han.

10.2.10 Moi ngwdi 1am viéc & tram tron déu phai hoc qua mét I&p vé an toan lao déng va ky thuat

co ban cua tirng khau trong day chuyén cdng nghé ché tao hén hop BTNCP & tram tron, phai

dwoc trang bi quan 4o, kinh, gang tay, day béo hé lao ddng tuy theo tirng phan viéc.

10.2.11 O tram tron phai co y té thuwong trie, déc biét 14 so ctru khi bi bdng, cé trang bj day du

cac dung cu va thubc men ma co quan y té da quy dinh.

10.3 Tai hién truwdng thi céng BTNCP

10.3.1 Trwéec khi thi cong phai dat bién bao "cong trwdng" & dau va cudi doan dwdng thi cong, bd

tri ngwoi va bién bao hwéng dan dwdng tranh cho cac loai phwong tién giao théng trén duong;

quy dinh so' dd chay dén va chay di clia 6 t6 van chuyén hdn hop, chiéu sang khu vuc thi cong

néu thi céng vao ban dém.

10.3.2 Céng nhan phuc vu theo may rai phai co trang bi bdo hé lao déng phu hop (gidy/ing, gang

tay, khau trang, quan 4o bao ho lao déng, ...).

10.3.3 Trwdc mbi ca lam viéc phai kiém tra tat cd cac may moc va thiét bj thi cong; stra chiva diéu

chinh d& may lam viéc tét. Ghi vao sb trwc ban & hién trwéng vé tinh trang va cac hu héng cla

may va bao cho ngwoi chi dao thi cong & hién trweong kip thoi.

10.3.4 Dbi v&i may rai phai chu y kiém tra sw lam viéc ctia hé théng voi phun nhii twong dinh

bam, bang tai cip liéu, dét nong tdm la. Trwdc khi ha phan treo cla may rai phai trdng chirng

khéng dé c6 nguoi dirng ké sau may rai.

30



TCCS xx : 2024/VKHCNGTVT

Phu luc A
(Quy dinh)

Hwéng dan cach dw tinh nhiét d6 mét dwéng cao nhat

A.1 Pham vi ap dung

Hwéng dan nay dwa ra trinh tw lwa chon nhiét d6 mat dwéng cao nhét st dung cho dy an xay

dwng san bay dan dung.
A.2 Quy dinh chung

A.2.1 Nhiét d6 mat dwong st dung cho dy an xay dwng san bay dan dung can dwoc lwa chon
phu hop véi nhiét dd6 khéng khi khu viee c6 dw an di qua, phu hgp véi quy mbd giao théng hang

khéng va chiéu sau I&p vat liéu s& dung nhwa dwong.
A.2.2 Lwa chon nhiét d mat dwérng cao nhat bao gém 3 buéc:

- Buwéc 1: Lya chon nhiét d& mat dwong theo diéu kién nhiét d6 khéng khi khu vwe dy an di qua.
Nhiét dd khéng khi cao nhat dwoc 1y tir chubi s6 liéu thdng ké tir cac tram khi twong mat dét (chi

tiét dwoc néu trong muc A.4)

- Bwdc 2: Diéu chinh nhiét d6 mat dwéng cao nhét theo dac tinh quy mé giao théng hang khéng

(chi tiét dwoc néu trong muc A.5).

- Buoc 3: Piéu chinh nhiét & mat dwong cao nhat theo chiéu sau Iép vat liéu s& dung nhua

dweérng (chi tiét dwoc néu trong muc A.6).
A.2.3 D0 tin cay khi tinh todn nhiét d6 mat dwéng cao nhat dwoc quy dinh 1a 98%
A.3 Cac thuat ngir va dinh nghia

A.3.1 D6 tin cay la xac suét nhiét & mat dwong cao nhat nhd hon hodc bang nhiét d6 dwoc tinh
theo m6 hinh LTPP.

A.3.2 Nhiét d6 khong khi ngay cao nhat Ia nhiét dd khdng khi gi& I&n nhét trong ngay tai vi tri dw

an xay dyng san bay dan dung.

A.3.3 Nhiét d6 khéng khi 7 ngay cao nhét trong nam la gia tri trung binh chudi sé liéu 7 ngay c6

nhiét dd khoéng khi cao nhat trong nam tai vi tri dw &n xay dwng san bay dan dung.

A.3.4 Thoi gian théng ké s lieu dwoc quy dinh 1a 20 nam lién tuc. Trwdng hop khoé khan thi thoi
gian c6 thé it hon nhwng khdng dwoc dwdi 10 nam. Chudi sé liéu théng ké xac dinh gia tri trung

binh va dd léch chuan cla nhiét dd mat duwéng tdi da hang nam.

A.3.5 Nhiét d6 mat dworng cao nhét 1a nhiét do6 dwdi 20 mm so véi bé mat mat dwong, tai vi tri
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cta dy an san bay dan dung. Nhiét dd mat dworng cao nhat dwoc xac dinh theo mé hinh LTPP.

A.3.6 Nhiét d6 mat dwdng cao nhéat didu chinh la nhiét 6 mat dwdng cao nhat sau khi dy tinh
theo diéu kién nhiét do khong khi dwoc diéu chinh theo d&c tinh quy mé giao théng hang khéng va
chiéu sau I&p vat liéu. Nhiét d& mat dworng cao nhét didu chinh dwoc st dung dé chon mac nhuwa,

thi nghiém mot sé chi tiéu ky thuat cta nhwa dwong.

A.4 Duw tinh nhiét d6 mat dwong cao nhéat tir nhiét dé khong khi khu vwe dw an san bay

dan dung

A.4.1 Can ct hd so thiét ké cta dw &4n xay dwng san bay dan dung; Can ct vao sb liéu nhiét do

cua tram khi twong khu viec dy an xay dwng séan bay dan dung:
- Xac dinh khu viec (cac tinh, thanh) cé dy an an di qua;

- Thu thap nhiét do khong khi ciia 7 ngay cao nhat trong 20 nam lién tuc. Tinh toan nhiét dd khong

khi 7 ngay cao nhét trong tirng nam;

- Nhiét d6 khoéng khi 7 ngay cao nhét trong ndm thir i dwoc tinh theo cong thire (A.1):

ZTJ (A.1)

Trong dé:
T+ la nhiét d6 khéng khi 7 ngay cao nhét trong ndm th i, °C;
T; la nhiét dd khong khi cao nhat thi j trong ndm,°C; j la s6 ngay tinh toan, j=1-7.
Trong EXCEL c6 thé s dung cong thirc T;=AVERAGE(T1:T) dé tinh.

- Tinh toan gia tri trung binh va dé léch chuén cla chudi n=20 sb liéu nhiét do khong khi 7 ngay

cao nhét trong nam.

Nhiét dd khéng khi trung binh 7 ngay cao nhat dwoc tinh theo céng thire (A.2):

n T
T B ; n (A.2)

air-max ~—

n

Trong dé:
Tarmax 12 Nhiét d6 khéng khi trung binh 7 ngay cao nhét, °C;
N la s6 nam tinh toan (thwong 20 nam);
Trong EXCEL c6 thé sir dung c6ng thirc Tarmax=AVERAGE(T71:T7,) dé tinh.

Do léch chuan Sar ctia nhiét dd khong khi 7 ngay cao nhat dwoc tinh theo cong thirc (A.3):
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n 2
s _ - (T7i _Tair—max) (A3)

air n—l

Trong dé:
Sair la d6 léch chuan cta nhiét dd khong khi 7 ngay cao nhét, °C;
Trong EXCEL c6 thé str dung céng thirc Sa=STDEV.S(T71:T7n) dé tinh.
A.4.2 Biéu thirc xac dinh nhiét d& mat dwong cao nhat theo mé hinh LTPP:

Nhiét d6 mat dwong cao nhét Tuigheay (°C) dworc tinh theo biéu thire (A.4):

Tigrpay =54,32+0, 78T

air—max

—0,0025L2 —15,141lg(H +25)+Z(9+0,61S2 )"? (A.4)

air

Trong dé:
Lat la vi d6 tram khi twong, do;

Tarmax l& nhiét d6 khéng khi trung binh 7 ngay cao nhét, °C;

Sair la d6 léch chuan cta nhiét d& khéng khi 7 ngay cao nhét, °C;
H la chiéu sau tinh tlr bé méat dwéng, mm;
Z la hé sb phu thudc d6 tin cay R, khi R = 98% thi Z= 2.055.

Trong EXCEL c6 thé st dung céng thirc Z =NORMSINV/(R/100).
Khi tinh nhiét d& mat dwdng cao nhéat thi chiéu sau H=20 mm.
Cong thirc (A.4) con dung dé xac dinh nhiét do cao nhat trong cac I&p BTN phia dwdi thy thudc
vao chiéu sau H tinh tlr bé mé&t dwong san bay.
A.5 Diéu chinh nhiét dé mat dwérng cao nhéat theo dic tinh quy mé giao théng hang khong
A.5.1 Sau khi xac dinh nhiét d6 mat dwdng cao nhét tir nhiét do6 khéng khi khu v dw an san
bay dan dung & A.4 tién hanh diéu chinh (céng) nhiét dd theo d&c tinh quy mé giao théng hang
khéng theo tirng khu virc ctia san bay va tai trong tau bay.
A.5.2 T hd so thiét ké dw &n xay dwng san bay dan dung xac dinh téng khéi lwong may bay sé
khai thac cGia san bay dé diéu chinh nhiét dd mat dwéng cao nhat phu hop véi quy mé giao théng

hang khéng theo quy dinh trong Bang A.1.
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Bang A.1 — Diéu chinh nhiét dé mit dwéng cao nhat theo quy mé giao théng hang khéng

Diéu chinh (nAng) mac nhwa dwéorng PG theo nhiét d6 cao
(High Temperature Adjustment to Asphalt binder Grade)
Téng khéi lwgng may bay e Khu virc mat dwéng cé may bay di
(Aircraft Gross Weight) Tat ca cac loai mat dwong |~ s s qieng yén (Pavement
san bay (All Pavement ith s .
Types) area with slow or stationary
aircraft)
1) (2) 3
< 12,500 Ibs (5.670 kg) — 6
< 100,000 Ibs (45.360 kg) 6 12
> 100,000 Ibs (45.360 kQ) 12 18

CHU THICH:

Gia tri “6” hodc “12” ho&c “18” tai cot (2), cot (4) cé nghia la cong nhiét dd m&t dwérng cao nhéat da tinh theo
diéu kién nhiét do (da xac dinh trong A.4) 1&n 6°C hodc 12°C hodc 18°C.

A.6 Diéu chinh nhiét d6 mat dwong cao nhat theo chiéu sau I&p vat lieu sir dung nhwa
dwong
A.6.1 Dbi voi cac 16p hén hop nhwa néng trén trong pham chiéu sau 100 mm tinh tr bé mat

dwong, st dung nhiét d& mat dwdng cao nhat da xac dinh dwoc theo A.4 va da dwoc diéu chinh
theo A.5.

A.6.2. Dbi v&i cac Iép hdén hop nhwa néng nam & chiéu sau Ién hon 100 mm tinh tlr bé mat
duwong:

A.6.2.1 Hoac gi nguyén nhiét d6 mat dwdng cao nhat xac dinh tai A.6.1, hodc gidm 6 °C so voi
nhiét do xac dinh tai A.6.1.

A.6.2.2 C6 thé sir dung cong thirc (A.4) dé tinh nhiét dd mat dwdng cao nhét trong cac I&p hén
hop nhya nong phia dwdi theo chiéu sdu H (mm) tinh ttr bé mat dwong.

CHU THICH A.1: Truong hop I&p hén hop nhya néng trén ciing c6 chiéu day < 100 mm va 2 I6p hén hop nhwa nong
trén cuing cé tng chiéu‘déy > 100 mm thi cling chi nén xem xét st dung nhiét dé mét’ duwong cao nhat dé‘xéc dinh duwoc
theo A.4 va da dwoc diéu chinh theo A.5 cho I&p trén cung, I&p thir 2 (’ng x& nhw doi v&i I6p nam & chieu sau I&n hon
100 mm.

A.7 Sé liéu nhiét dd mat dwong cao nhat cac vang & Viét Nam

A.7.1 Trong giai doan thiét ké ky thuat, thiét k& ban vé thi cdng viéc xac dinh nhiét dd méat dudng

cao nhét theo trinh tw trén.

A.7.2 Trong giai doan 1ap dw an, thiét k& so bd c6 thé tham khao céc sbé liéu nhiét dd méat dudng

cao nhét theo ving khi hau nhw Bang A.2

Bang A.2 — Dw bao nhiét dé mat dwéng cao nhéat theo cac vung khi hau (Tham khao)

Dw bao nhiét d6 mat
TT Vung khi h3 ' "nhat. °C
tng i hat dwong cao nhat, °C
1 | Vung Tay B&c (Dién Bién, Son La) 62,0
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Bang A.2 — Dw bao nhiét dé6 mat dwong cao nhat theo cac vung khi hau (Tham khao)

Dw bao nhiét dé mat

i Vung khi hau dworng cao nhét, °C
2 | Vung cwc Bac (Lao Cai, Lai Chau, Ha Giang, Cao Bang, Bac 63,5
Kan)
3 | Vung Bong Bac (Lang Son, Quang Ninh) 61,5
4 Vung Viét Bac, Trung du (Tuyén Quang, Yén Bai, Thai 63,5

Nguyén, Phu Tho, Vinh Phuc, Bac Giang, Bac Ninh)

\Vuing ddng béng Bac bd (Hai Dwong, Hai Phong, Huwng Yén,

Ha Nam, Thai Binh, Nam Dinh, Ninh Binh) 63.0

6 Ha Noi, Hoa Binh 64,0

Céac tinh ven bién mién Trung (Thanh Hoéa, Nghé An, Ha
7 Tinh, Quang Binh, Quang Tri, Thira Thién-Hué, Da Nang, 64,5
Quang Nam, Quang Ngai, Binh Binh, Phu Yén)

8 Cao nguyén va cac tinh ven bién (Kon Tum, Gia Lai, Dak Lak, 62,5
D&k Néng, Khanh Hoa, Lam Béng, Binh Thuan, Ninh Thuan,
Ba Ria — Viing T4u)

9 Vung Béng Nam b (Binh Phwéc, Binh Dwong, Tay Ninh, 64,0
DPdng Nai, Tp H6 Chi Minh)

10 | Vung déng bang Nam bé (Long An, An Giang, Béng Thap, 63,0
Tién Giang, Bén Tre, Tién Giang, Hau Giang, Can Tho, Bén
Tre, Kién Giang, Séc Trang, Vinh Long, Tra Vinh, Bac Liéu,

Ca Mau)
11 | Quan dao Hoang Sa, Truwdng Sa 61,5
12 | Vung Da Lat — Lam DBéng 57,0
13 Vung nui Sa Pa — Lao Cai, Mau Son-Lang Son, Tam Déo- 55,5
Vinh Phuc

A.8 Vidu dw tinh nhiét dd mat dwong cao nhéat

Dw tinh nhiét d mat dwong cao nhét cda dv an khu vwc Ha Noi véi cac théng so:

- San bay dan dung c6 tau bay Airbus A380 khai thac véi khdi lwong Ién nhét 1a 1.300.000 Ibs.
- Két cAu méat dwdng cé 3 Idp BTN tir trén xudng: 5 cm SMA13; 7 cm BTNC19; 12 cm BTNC25

- Nhiét dé khong khi dwoc Iéy tw tram khi twong Lang, co6 vi do 21,02°C. S6 liéu nhiét d6 dwoc tap
hop & Bang A3.

A.8.1 Dy tinh nhiét d& mat dwdng cao nhéat tlr nhiét dd khong khi khu vwe dy an di qua

Tinh toan theo cac cong thirc (A.1), (A.2), (A.3) dwoc cac két qua ghi vao Bang A.3
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Bang A.3 — Sé liéu va tinh toan nhiét dé khéng khi trung binh 7 ngay cao nhat

Nhiét d6 khong khi ctia 7 ngay cao nhét Tj, °C Nhiét do
Nam Ngay 1 5 3 4 5 5 . trun_glg_:inh
1994 38,4 39,8 36,5 36,5 36,4 36,6 36,9 37,30
Ngay 2 3 15 3 4 11 12
Théng \% \% VI Vil VII VI VI
1995 37,6 37,5 37,8 38,3 38,5 37,7 37,3 37,81
Ngay 20 21 16 22 23 24 12
Théang \% VI VI \| \| Vi Vi
1996 36,1 38,3 37,6 36,6 37,1 37,7 36,3 37,10
Ngay 16 6 7 23 1 2 2
Théng I \% \% Vi VII Vil VI
1997 38,6 38,3 38,9 38,7 36,9 37,8 38,2 38,20
Ngay 6 7 8 9 13 6 7
Théng VI VI VI Vi Vi VI VI
1998 38,8 38,7 39,6 39,4 38,6 39,1 38,7 38,99
Ngay 24 23 15 16 19 20 21
Théng v \% VI Vi VIl VI VIl
1999 36,5 36,2 37,0 37,0 37,7 36,2 36,6 36,74
Ngay 17 29 6 8 9 20 21
Théng \% VI VI Vil Vi Vil VI
2000 38,0 35,9 36,2 36,5 37,4 35,8 36,4 36,60
Ngay 26 6 5 7 18 12 13
Théng \% VI VI VIl VIl VI VI
2001 37,2 37,1 36,6 37,2 36,7 36,7 36,7 36,89
Ngay 7 8 9 6 12 31 24
Théang \% \% VI Vil Vi Vil VI
2002 38,6 36,0 36,1 36,0 37,1 36,5 36,0 36,61
Ngay 21 29 9 10 13 18 6
Théang \% VI VI VI VI VI VI
2003 40,0 38,3 37,5 37,9 38,2 37,5 37,4 38,11
Ngay 6 7 8 9 10 25 26
Théang \% \% VI \| \| VI VI
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Bang A.3 — Sé liéu va tinh toan nhiét dé khéng khi trung binh 7 ngay cao nhat

Nhiét d6 khong khi ctia 7 ngay cao nhét Tj, °C Nhiét do
Nam Ngay 1 5 3 4 5 5 . trun_glg_:inh
2004 37,5 37,5 37,7 38,6 37,2 38,6 37,5 37,80
Ngay 20 20 22 23 1 3 4
Théng VI VI VI \| VII Vil VII
2005 37,5 37,5 38,5 37,9 38,5 37,6 37,5 37,86
Ngay 1 12 13 19 21 26 27
Théang \% \% VI \| \| Vi Vi
2006 39,0 37,3 38,5 37,4 37,0 36,8 37,7 37,67
Ngay 11 5 6 7 16 10 14
Théng v VI VI Vi Vi Vil VI
2007 37,7 38,9 37,3 38,5 38,3 37,4 37,3 37,91
Ngay 23 24 7 8 9 26 15
Théng \% \% VI Vi Vi VI VIl
2008 37,8 37,1 37,5 36,8 37,1 37,4 37,1 37,26
Ngay 27 29 23 26 21 22 16
Théng \% \% VI Vi VIl VI VI
2009 38,8 38,2 37,2 38,2 38,0 37,6 37,1 37,87
Ngay 8 9 19 20 21 27 10
Théng VI VI VI \| \| Vil VI
2010 38,9 39,8 39,7 40,4 40,1 39,6 39,6 39,73
Ngay 22 16 17 19 5 6 7
Théng \% VI VI Vi VIl VI VIl
2011 36,9 37,0 36,6 37,4 39,0 37,5 36,6 37,29
Ngay 9 10 5 6 7 31 1
Théang \% \% VI Vil Vi VI IX
2012 38,2 38,3 39,6 38,5 38,1 39,0 39,0 38,67
Ngay 24 25 1 2 3 12 14
Théang v v \% \% \% Vi Vi
2013 38,1 39,4 40,0 38,2 38,0 38,1 38,5 38,61
Ngay 14 15 16 27 28 8 9
Théang \% \% \% \% \% VI VI
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Bang A.3 — Sé liéu va tinh toan nhiét dé khéng khi trung binh 7 ngay cao nhat

Nhiét d6 khong khi ctia 7 ngay cao nhét Tj, °C Nhiét do
Nam Nga trung binh
g8y 1 2 3 4 5 6 7 '?'7‘
Gia tri trung binh Tair-max 37,75
D6 léch chuan Sair 0,82

Nhiét d6 mat dwong cao nhét Tuigheay (°C) dworc tinh theo biéu thire (A.4):

T =54.32+0.78T,

air—max

ighpa ~0.002512, —15.141g(H +25)+ Z (9+0.61S2, )2

Toignpar = 5% 32+0,78*37,75-0,0025* 21,022 ~15,1419(20 + 25) + 2,055(9 + 0, 61*0,822)"2

THighPav = 63’ 93 OC

A.8.2 Diéu chinh nhiét d6 mat dwdng cao nhat theo dac tinh quy mé giao thdng

San bay khai thac thu bay Airbus A380 v&i khdi lwong Ién nhat 1a 1.300.000 Ibs, tir Bang A.1 diéu

chinh céng thém nhiét d& mat dwéng cao nhat theo tirng khu virc clia san bay va tai trong tau bay:

— T4t ca cac loai mat dwong san bay: Cong thém 12°C D Thigheay = 63,93 + 12 = 75,93°C |4y tron
len 76°C.

- Khu viwe mat duwdng cé6 may bay di cham hoac diwng yén: Cong thém 18°C = Thighpay = 63,93 +
18 = 81,93°C |4y tron 1én 82°C.

A.8.3 biéu chinh nhiét d& mat dwéng cao nhat theo chiéu sau

- Pbi véi 2 I6p SMA13 va BTNC19 co ban nam trong pham vi 100 mm nén gitr nguyén nhuw tinh
toan dwoc & A.8.2: Tat ca cac loai mat dwdng san bay 76°C; Khu vec mat dwong c6 may bay di
cham hoac dirng yén 82°C.

- Pbi vai I6p BTNC25: Giam di 6°C dbi véi twong ing véi cac khu vuc: Tat ca cac loai mét dwong

san bay 70°C; Khu vyec mat dwdng cé may bay di cham hoac dirng yén 76°C.
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Phu luc B
(tham khao)

Hwéng dan kiém tra, danh gia doé chat dam nén va chiéu day sau lu lén
cua lép BTNCP

B.1 Kiém tra, danh gia dé chat ddm nén sau khi lu l1én

Yéu ciu vé dd chat ddm nén (K) va phwong phap kiém tra, danh gia K I&p mat dwong BTNCP sau
khi hoan thanh cong tac lu len dwoc thye hién theo 9.6.4 v&i cac chu y sau:

B.1.1 Xac dinh khéi lwgng thé tich tiéu chuén y, (g/cm3)

B.1.1.1 Trwdc hét, xac dinh pham vi [&p BTNCP can kiém tra K da st dung hén hop BTNCP tron
trong nhirng ngay nao & tram tron. M&i pham vi kiém tra phai st dung hén hop BTNCP & cling
mot tram tron, cing mét cong thire ché tao véi cling mot ngudn vat liéu dau vao.

B.1.1.2 Méi ngay san xuat hdén hop BTNCP & tram tron (xem 9.4) phai ldy mau hén hop BTNCP
va ché tao mau Marshall d& xac dinh khdi lwgng thé tich mau y,,clia ngay san xuét thev i. Nhiét do
ché tao mau theo quy dinh trong Bang 12.

B.1.1.3 Tri sb y, la trj s6 trung binh cla cac tri s6 y,, clia cac ngay ma pham vi I&p BTNCP kiém
tra st dung hén hop san xuét tai tram.

B.1.2 Xac dinh khéi lwong thé tich trung binh 7, cua 16p BTNCP sau khi thi cdng & hién trwdng:
B.1.2.1 Sau khi I&p mat dwdng BTNCP ngudi hoan toan (thwdng sau 2 ngay tir khi thi cbng xong),
tién hanh khoan mau (dwdng kinh 100 mm hodc 152 mm). Trong pham vi doan duwéng kiém tra co
cung céac diéu kién gidng nhau vé ngudn hén hop BTNCP, phai khoan it nhat 3 mau mét cach
ngau nhién. Mau khoan dworc lwu gitv trong phong th nghiém it nhat 1a mot ngay (dé cho mau
hoan toan khé) trudc khi thir nghiém xac dinh khéi lwong thé tich.

B.1.2.2 Tri s y,,la tri s6 trung binh cla cac mau xac dinh dwoc tai B.1.2.1 dwgc dung dé tinh K
ctia doan dwdng can kiém tra. Néu doan dwong kiém tra ddng nhat vé ngudn vat liéu dau vao, vé
coéng thirc ché tao hén hop va cling do mét tram tron san xuét thi clr trung binh 2500 m? phai
khoan 3 m&u dé tinh y, trung binh nhw quy dinh tai 9.6.4

B.1.2.3 Néu dd chat K tinh theo y,, trung binh ctia 3 miu hodc 60 % s6 mau khong dat 0,98 thi
khoan thém 3 mau nira va tinh trung binh 6 mau dé danh gia dd chat cho dén khi tang s mau
khoan I&n 12 mau trong mot doan ddng nhat ma do chat trung binh hodc 60 % sé mau van khéng
dat dé chat K yéu cau thi phai xem xét viéc béc bd I&p hén hop da lu lén dé lam lai. Trong trudng
hop K khong dat yéu cau hodc nhiéu chd K lai vwot yéu cu thi cling nén kiém tra lai mirc dd thich
hop y, (mlrc dd twong thich gitra y,véi doan dwong kiém tra).

B.1.3 Khi nghiém thu ban giao céng trinh hodc mét doan dwéng thi nén dwa vao cac sb liéu kiém
tra do chat Ki clia tat ca cac mau kiém tra trong doan d6 (t6i thiéu 1 km phai cé 5 sb liéu do chat)
dé tinh ra d6 chat dac trwng Ka: clia ca doan theo cong thirc (B.1).
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(B.1)

Trong dé:

Kat — D06 chat dac trwng, la khoang tin cdy 1 phia (phia phai) (right sided confidence interval) trong

phan phéi student.

K - Do chat trung binh tinh theo (E.2) clia ca doan dwong dwgc danh gia nghiém thu:

n
2K
K=T
n

(B.2)
n — Tong sb sb liéu dd chat da kiém tra trong ca doan dwdng

S — Do léch tiéu chuan cla céc tri sd dd chat da kiém tra trong ca doan dwoc xac dinh theo (E.3):

(B.3)

ta- Hé s6 dwoc xac dinh tly theo suat dam bao va sb liéu kiém tra n nhiéu hay it; t, dwoc xac dinh
bang céach tra bang E.1; trong d6 suat ddm bao cho méat dwdng dwdng cao tdc, dwdng cép |, cap
1, cAp lll nén chon la R = 95 %, cac dwdng cép IV va cac dwong khac nén chon R = 90 %.

C6 thé str dung ham trong EXCEL dé tinh: t, = T.INV(R/100,(n-1)),

- Vé&i suét dm bado R = 95 % thi t, = T.INV(0.95,(n-1))

- Véi suat dm bao R = 90 % thi t, = T.INV(0.90,(n-1))

Tri s6 d6 chat ddc trwng cho ca doan Kdt tinh theo (B.1) néu bang hodc I&n hon 0,98 thi chét

lwong dam nén Iép BTNC cla doan dwdng d6 dat yéu ciu nghiém thu (vé& chi tiéu do chét lu lén),
trong khi néu khéng tinh Kdt cho ca doan thi yéu cau phai cé K = 0,98 nhw dé cap & 9.6.4.

2_— f (n, suat dam bao)

L
in

Bang B.1 - Bang tra tri s6

t(l t(l
Sé sé lidu n Jn Sé s liéu n da Jn
da kiém tra - - kiém tra - -
Suat dam bao Suat dam bao Suat dam bao Suat dam bao
95 % 90 % 95 % 90 %
3 1,686 1,089 27 0,328 0,253
5 0,953 0,686 30 0,310 0,239
8 0,670 0,500 50 0,266 0,206
10 0,580 0,437 50 0,237 0,184
12 0,518 0,393 60 0,216 0,167
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ta ta
S6sélieun Jn S6 sé ligun da Jn
da kiém tra - - kiém tra - -
Suat ddm bao Suat dam bao Suat dam bao Suat dam bao
95 % 90 % 95 % 90 %

15 0,455 0,347 70 0,199 0,155

18 0,410 0,314 80 0,186 0,145

20 0,387 0,297 90 0,175 0,136

22 0,367 0,282 100 0,166 0,129

25 0,342 0,264

Cac tri sb trong bang c6 thé dworc tinh bang céng thirc EXCEL: T.INV(R/100,(n-1))/sqrt(n).

B.2 Kiém tra bé day Iép BTNCP sau khi lu 1én

Viéc kiém tra bé day 1&6p BTNCP thwdng két hop vai viéc khoan 14y mau kiém tra d chat nhw dé
cap & Bang 16. Ciing co thé theo (B.1) tinh ra bé day dac trwng cho c& doan dwdng nghiém thu
(thay Kdt bing bé day Ha va K bang chidu day trung binh H ...) d& danh gia chung cho ca doan
duwdng dé.
C6 thé dung K xac dinh tir cong thire (E.2) va S xac dinh tir cong thire (B.3) dé tinh ra hé s bién
sai (Cv) theo cong thire (E.4):

S

“ R
(B.4)

Néu hé sé Cy ctia doan dwdng kiém tra cang nhd thi dé chat hodc bé day cla né cang ddng nhét.
Mirc dd ddng nhat yéu ciu clia doan dwong kiém tra (Cv yéu cdu) co thé dwoc suy ra tir cong

thtre (E.1) khi dung Kvas twong tng véi Ka dat yéu ciu (Ka= 0,98) clia doan duéng do dé tinh
Cv theo cdng thirc (B.4)

B.5 Dd rong dw thwe té Vita theo dd rong dw thiét ké Vika va dd chat dam nén K

C6 thé sir dung cong thirc (E.5) dé tinh d6 réng dw thuc té theo do rdng dw thiét ké va dd chat
dam nén.

V' =100-K.(100-V)
(B.5)
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Phu luc C
(tham khao)
Hwéng dan chuyén déi kich c& sang trong phong thi nghiém
vé kich c& sang twong trng tai tram tron

Kich c& sang thi nghiém, mm Kich c® sang cua tram tron, mm
2,36 2,5
4,75 6

9,5 11
12,5 14
16 19
19,0 22
25,0 29
31,5 35
37,5 41
50 57
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