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I. CAC CAN CU THUC HIEN
- Can c Luat Khoa hoc va Cong nghé;
- Can o Luat Tiéu chuén va quy chuén ky thuat va cac van ban dwdi luat ;

- Can cir Dé cwong dé tai cap BO GTVT “Nghién ciru dé xuét, Iwa chon tiéu chudn thiét ké
thanh phan, thi cong nghiém thu hon hop nhwya ndng cho san bay phu hop voi dieu kién
Viét Nam”, ma so DT2301 da dwoc BO GTVT phé duyét.

- Can ctv “Bién ban hop Hoi dong danh gia nghiém thu cap Bo dé tai khoa hoc va cong nghé
nam 2023" ngay 12/8/2024 (Hoi ddng duoc thanh Iap theo quyét dinh sé 870/QD-BGTVT
ngay 10/7/2024 ciia B& GTVT).

- Can c B&o céo téng két khoa hoc va cdng nghé dé tai “Nghién ctru dé& xuét, lwa chon tiéu
chuén thiét ké thanh phan, thi céng nghiém thu hdn hop nhwa néng cho san bay phu hop
voi diéu kién Viét Nam” [44], ma sé: DT2301 (Pa dwoc hoan thién theo Bién ban hop Hoi
ddéng danh gia nghiém thu cép Bd dé tai khoa hoc va céng nghé ndm 2023 ngay
12/8/2024).

1. TINH HINH BOI TWWONG TIEU CHUAN TRONG VA NGOAI NU'O'C

Trén thé gidi, trudc day thwong st dung mét dwéng BTXM trong san bay (cho c& dwéorng CHC,
duwong l&n, san d6). Tuy nhién, dbi véi dwérng CHC thi mat dwong BTXM ¢6 mét nhwoc diém
la néu phai stra chiva, cai tao nang cap thi s& méat nhiéu thoi gian, anh hwdng dén khai thac
san bay (dac biét 1a déi véi san bay c6 mét dworng CHC). Do dé, trong nhirng nam gan day, xu
hwéng chung 1a s dung mat dwérng BTN cho san bay. Tai Viét Nam, sé lwong san bay c6
dwdng CHC sir dung KCMD bé téng nhwa chiém ty 1& chiém hon 50%, KCMD hén hop (BTN
rai trén BTXM) chiém 14%, két cdu mat dwdng BTXM chiém 36%. Xu hwéng dich chuyén sang
st dung KCMP bé téng nhwa nhin chiing ciing theo xu hwéng chung cla thé gidi.

Tuy theo trng vi tri trong san bay (dwérng CHC, dwéng I&n, san db), tuy theo vi tri 1&6p trong két
cdu mat dwdng san bay ma co thé siv dung cac loai BTN khac nhau, trong d6 mét sé loai
thwong dung 1a: BTN polyme (st dung nhwa polyme), BTN c¢c6 mé dun dan héi cao (st dung
nhwa dwéong c6 dd cing Ién), bé tong viva nhwa SMA. Do d&c diém lam viéc ciia MDSB va
mat dwéng 6 td 6 khac nhau, nén cac yéu cau déi véi BTN, thiét k&, thi cong ciing cé sw khac
biét nhéat dinh so véi BTN dung cho dwéng 6 to.

Nhiéu nwéc da co cac tiéu chuan vé thiét ké két clu, thiét ké hén hop BTN, thi cong va nghiém
thu BTN riéng biét cho MDSB (dién hinh nhw My, Trung Quéc, Nhat Ban, Chau Au). Trong khi
do, Viét Nam chuwa c6 tiéu chudn riéng, hién nay van dang st dung cac tiéu chuén, quy dinh
dung cho BTN dwong 6 t6. Tai Viét Nam, cac nghién ctu vé két cau mat dwong BTN va cac
loai BTN duing cho san bay con han ché.

Viéc thiét ké két cdu mat duong BTN san bay Viét Nam theo tiéu chudn TCVN 10907:2015
(San bay dan dung-Mat duwong san bay-Yéu cau thiét ké). Theo TCVN 10907:2015 [5] quy dinh
cac Iop trén mat dwdng BTN dung hon hgp BTN chat, cac 1&p dwdi dung hon hgp BTN chat
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ho&c réng théa man cac déc trwng cwdng dod theo Bang F.2 cda [5]. Theo [5], khdng quy dinh
cu thé loai BTN, ma chi dwa ra cac dac tinh (cac yéu cau ky thuat), viéc st dung céac loai BTN
theo hé théng tiéu chuan hién hanh cta Viét Nam. Thuc té thi dwéng CHC cac san bay & Viét
Nam cha yéu s dung BTN polyme Il cho I&p trén cung, cac 16p dwdi thwong st dung BTNC
dung nhwa 60/70, hén hop thiét ké theo phwong phap Marshall. Do Viét Nam chwa cé tiéu
chuén riéng cho BTN san bay, nén hién nay cac dw an van dang s dung, tham khao cac tiéu
chuén hién hanh vé BTN dung cho dwdng 6 t6 dé xay dwng Chi dan ky thuat ap dung cho dw
an. Cac TCVN, 22TCN dwoc ap dung trong thdi gian qua bao gom:

- 22TCN 356:2006, Quy trinh thi céng va nghiém thu mat dwong bé tong nhwa dwong
Polime;

- TCVN 8819:2011, M&t dwdng bé téng nhwa néng — Yéu cau thi cdng va nghiém thu;
- TCVN 8820:2011 Hén hop bé tdng nhwa nong — Thiét ké theo phwong phap Marshall;

- Quyét dinh 858/QD-BGTVT nam 2014 ctia BO GTVT vé Hwong dan ap dung hé thong cac
tiéu chuén ky thuat hién hanh nham tang cudng quan ly chét lwong thiét ké va thi cong mat
duwong bé tdng nhwa ndng ddi véi cac tuyén dwong 6 t6 co quy mo giao thdng 16n;

- TCVN 13567-1,2:2022 L&p mat duong bgng hén hop nhya néng — Thi céng va nghiém thu
(cac TCVN nay dwoc cbng bo da thay thé cho TCVN 8819:2011, 22TCN 356:2006)

- Théng tw s6 27/2014TT-BGTVT ngay 28/07/2014 clia BO GTVT vé “Quy dinh vé quan ly
chat lwgng vat liéu nhya dwong str dung trong xay dwng cdng trinh giao thong”.

Hién nay chwa c6 tiéu chuan thiét ké thanh phan bé téng nhwa, quy trinh thi cong va nghiém
thu quy dinh riéng cho san bay. Ngoai ra TCVN 10907:2015 khéng quy dinh s&r dung mac
nhya dwdng (nhwya thwdng, nhya duong polime) cho mat dwong BTN theo phan cép tai trong
tau bay. Do vay, tuy theo kinh nghlem clia ngwoi thiét ké dé lwa chon mac nhwa dwédng va hién
nay déu dwa trén cac tiéu chuan cta dwong bod, nhw vay la khong dam bao tinh nguyén tac
d&c thu va an toan dic thi ctia nganh hang khéng. Pay la mét ton tai rat Ién, do méat duong
BTN sén bay cé nhung khac biét dac thu so voi mat dwong 6 to, gitra tai trong tau bay va tai
trong 6 t6, van tdc cla tau bay I&n hon rat nhiéu so véi van toc 6 to..

Do vay, viéc thwc hién dé tai DT2301 la rat can thiét, trén co s& két gua nghién ctu cua
DT2301, xay dwng TCCS "L&p bé tong nhya chat st dung nhya dwdng polyme dung cho san
bay dan dung - Thi c6ng va nghiém thu” pht hop véi diéu kién thwc té Viét Nam.

1. LY DO VA MUC DICH XAY DUNG TCCS

- Tiéu chuén dap rng nhixng muc tiéu sau day:

+ Théng tin, théng hiéu M + Tiét kiém 0
+ An toan strc khoé méi truvdng [ + Giam chung loai 0
+ Doilan 0 + Cac muc dich khac (ghi dwoi) 0
+ Chirc nang céng dung chét lwong M

- Tiéu chuan co6 dung dé chirng nhan khéng? c6  [1khéng.

- Cancw

+ Tiéu chuén ¢ lién quan dén yéu cau
phat trién KTXH cta Nha nwéc khong? M co ' khong.
+ Thudc chwong trinh nao?

+ Yéu cau hai hoa tiéu chuan (qubc té va khu vuc) ™M c6é  [1khdng.



IV. NHIPNG VAN BE XAY DUNG TIEU CHUAN

- Nhirng van dé xay dwng tiéu chuan (hoac stra dbi bd sung):

+ Thuat ng® va dinh nghia O + Tiéu chuén co ban 0
+ Phan loai O + Y&u cau an toan vé sinh 0
+ Ky hiéu O + Y&u cau vé mdi trwong 0
+ Thong sb vé kich thwéc co ban 0 + Lay mau O
+ Yéu cau ky thuat O + Phuwong phap thtr va kiém tra 0
+ Tiéu chuan vé quy trinh o} + Bao goi, ghi nhan, van chuyén,

bdo quan 0
+ Tiéu chuan vé dich vu O + Céac khia canh va yéu cau khac [

- B6 cuc, ndi dung cac phan chinh ctia TCVN: Bao gém cac phan sau:

V. PHPONG THU'C THUC HIEN VA TAI LIEU LAM CAN CU XAY DUNG

- Phwong thtrc thwe hién:
+ Xay dwng méi © ] + Stra d6i, bd sung: N
+ Chép nhan tiéu chuan qudc té O + Thay thé 0

(*) Xay dung méi dya trén Bao cao tong két khoa hoc va cong nghé dé tai “Nghién ciu dé xuét, lua
chon tiéu chuan thiét ké thanh phan, thi cong nghiém thu hon hop nhyra ndng cho san bay phu hop
va&i diéu kién Viét Nam”, ma s6: DT2301

- Tailiéu chinh l1am can cr xay dwng tiéu chuin TCVN:
+ TCVN 13567-1,2:2022.

+ Bdo cdo tong két khoa hoc va cong nghé dé tai “Nghién clru dé xuat, Iwa chon tiéu
chuan thiét ké thanh phan, thi cdng nghiém thu hon hgp nhwa néng cho san bay phu
hop voi dieu kién Viét Nam”, ma so: DT2301.

VI. MOT SO KET QUA NGHIEN CU’U THU'C NGHIEM TRONG PHONG CUA DT2301
1. Ké hoach, ndi dung thwc hién

Theo dé cuwong duwoc duyét, nghién ciru thwe nghiém dwoc thwe hién trén 03 loai hén hop
BTN gom: Hén hop da vira nhwa (SMA), Bé téng nhwa chat st dung polyme (BTNCP), Bé
téng nhwa cé md dun dan héi cao (BTNDHC), st dung 01 loai cét liéu. Tuy nhién, dé c6 thém
sb liéu, dé tai da tién hanh tht nghiém véi 08 hdn hop rng véi cac loai da véi, da bazan, cu
thé trong Bang 1.

Bang 1 - Cac loai hén hop nhwa thir nghiém trong phéng

Ky hiéu mau
TT Loai hén hop <& dung d3
. f A tr dung da
S& dung da voi Bazan
Bé tong nhya SMA 16 (str dung nhya i i
) duong PMA-IIT) SMA16-V SMA16-Bz
Bé tong nhya SMA 16 (s&r dung nhya i ..
duwdng PMA-III + phu gia sgi Fiber) SMAL6-B2-PG




TT Loai hén hop Ky hiéu mau

Bé tbng nhwa chat si¢ dung nhya dwong
2 | Polyme BTNCP16 (s&¥ dung nhwa dwéng BTNCP16-V BTNCP16-Bz
PMA-III)

Bé tbng nhwa chat si¢ dung nhya dwong
3 | Polyme BTNCP19 (st* dung nhya dudng BTNCP19 -V BTNCP19-Bz
PMA-III)

Bé téng nhwa chat cé md dun dan héi cao
4 | BTNDHC25 (s&r dung nhwa duwdng théng BTNDHC25-V -
thwdng cé dd kim 1an 20/30)

N&i dung nghién ctru thwe nghiém bao gém:

(1) Nghién ctru lwa chon céc loai vat liéu va thtr nghiém kiém tra cac chi tiéu co ly cla céac loai
vat liéu dung cho thir nghiém.

(2) Thiét ke hén hop BTN: Tién hanh tinh toan, phdi tron cac loai cét liéu dé dwoc hén hop cbt
liéu c6 cip phéi théa man yéu cau ky thuat, xac dinh ham lwong nhwa tdi wu, xac dinh céac chi
tiéu ky thuat twong tng véi ham lwong nhua téi wu.

(3) Nghién ctru thire nghiém cac chi tiéu co ly:

Theo dé& cwong duoc duyét, dé tai da tién hanh th&r nghiém dbi véi cac chi tiéu co ly sau:
- CA&c thong s6 Marshall;

- Cuwong do chiu kéo gian tiép;

- M6 dun dan hdi tinh (Et);

- M6 dun dan héi déng (Ed);

- D6 sau lun vét banh xe (LVBX) / dd 6n dinh dong (DS) dbi véi SMA.

- D6 bén mai;

- Swrc khang trwot bang con Iac Anh (trén mau ché bi dang tdm);

- D& nham bang phwong phép rac cat (trén mau ché bj dang tam).

Céc thir nghiém dwoc thuc hién trén cac hdn hop da thiét ké tai Bang 1. Cac mau thlr dwoc
ché tao, bao dwdng, va thir nghiém theo dung céac tiéu chuan, quy dinh hién hanh. Tong hop
khoi lwgng nghién ctru thir nghiém xem Bang 2.

Bang 2. Téng hop s6 lweng mau thi nghiém

T Chi tiéu thi nghiém Té miu R?‘;;E;ar:
1 | Céc théng sb Marshall 08 TCVN 8860-1:2011
2 | Cuwdng do chiu kéo gian tiép; 08 TCVN 12913:2020
3 | M6 dun dan hdi tinh (Et) 08 TCCS 38
4 | M6 dun dan héi dong (Ed) 08 ASTM D4132
. | PosauLveX 05 b
D6 &n dinh dong (DS) déi voi SMA 03 QP1617 (PP C)
6 | D6 bén moi 08 TCVN12579:2019
7 (Ttt‘; r??nh;irgﬁ:’ E;k(?;”;’ tg%‘)” béng conlac Anh | TCVN 10271:2014




T Chi tiéu thi nghiém Té miu Tiéu chuan
thi nghiém
g | Thinghiém do nham bang phwong phap rac 08 TCVN 8866:2011
cét (trén mau ché bj dang tam)

2. Lwa chon cac loai vat liéu dung cho thtr nghiém
Céc loai vat lieu dung cho thwc nghiém trong phong dwoc Iwa chon theo nguyén tac sau:

- Laloai dwoc s dung phé bién, da dwoc thir nghiém va kiém chirng qua thoi gian st dung
la c6 chat lwgng tot.

- C6 céc chi tiéu ky thuat théa man yéu ciu trong céc tiéu chuén hién hanh vé thi cong va
nghiém thu twong ng.

- Phu hop véi ndi dung, kinh phi da dwoc phé duyét trong dé cwong.
V@i cac nguyén tac néu trén, dé tai lwc chon céc loai vat liéu sau:

a) Nhya duwdng: S dung nhwa dwong 20/30 (dung cho BTNDHC25) va nhya PMA-III (dung
cho SMA, BTNCP16 va BTNCP19) ctia Cong ty TNHH Cung &ng nhya duwdng (ADCo).

b) Cét liéu da cac loai:
- Pa voi: Da véi lay tai mé Transmeco — Phil Ly — Ha Nam.
- Dabazan: D4 bazan lay tai mé da Go Choi — Quéc Oai — Ha Noi.

Day 14 céc loai da st dung phd bién tai khu vuc phia béac va khu vec bac mién trung. Da
vdi 1a loai da cé cuworng dd chiu nén thap hon, mém hon so véi da bazan. Kinh nghiém cho
thay da voi khu virc mién bac str dung tét cho cac loai BTN lam dwdng (nhwa théng thudng
cling nhw nhya polyme), moét sé mé tét cé thé ding cho cac 1&p tao nham mat duwong; da
bazan dung tét cho tat ca cac loai BTN. D4 véi va da bazan ciing da dwoc dung lam BTN
trong cac san bay. Tai khu viyc phia Nam, cé thém loai da granite, c6 d6 crng I&n nhwng
dinh bam vé&i nhya kém hon so véi da voi va da bazan. Bé tang cwong dod dinh bam da
nhwa, mét sd dy an st dung thém phu gia tdng dinh bam. Do diéu kién thdi gian va kinh
phi, dé tai khdng tht» nghiém dbi véi da granite.

c) Bot khoang: Bot da nghién tr da voi khai thac tai mé da Kién Khé, huyén Thanh Liém, tinh

Ha Nam.

Hinh 1. LAy mau c6t liéu tai mé
d) Phu gia dang so¢i dung SMA:

S dung phu gia Viatop Premium cua Cong ty Viatop Premium. Day la loai phu gia dang sgi
chuyén dung, da dwoc st dung tai nhiéu dy an trén thé gidi (sau day goi la phu gia Viatop).
Theo [43], day la loai phu gia dang soi tw nhién, dwoc san xuat tlr cac soi cellulose da duoc
st ly dac biét; bao boc nhwa ciia phu gia dwoc hinh thanh nhanh chéng va phan bé déu; c6
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anh huéng va 6n dinh theo 3 chiéu; qua trinh trén v&i hén hgp nhwa khéng lam tang thém kinh
phi do khdéng can tron khd véi cot liéu. Phu gia Viatop dwoc st dung cho [43]:

- SMA I&p mat trén cung, SMS I&p mat dwdi;
- Hbn hop nhwa réng thoat nuéc;
- Céc lop hdn hop nhya méng;

- BTN cép phéi gian doan;
- BTN cép phéi thé.

Hinh 2. Phu gia Viatop Premium [43]

Theo [43], thanh phan ctia phu gia Viatop c6 khoang 90% khdi lvgng la Cellulose, 10% la nhya
dwdng; d6 on dinh lwu triy it nhat 1a trong 3 nam; cé cac théng s6 co ly hda co ban trong trong
Bang 3.

Bang 3. Mét sé chi tiéu co ly héa co ban cua phu gia Viatop [43]

TT Tén chitiéu Giatri

1 | Trang thai Cac vién nho (pellet)
2 | Mau séc Mau xam

3 Mui Khéng mui

4 | Khéi lwong thé tich Khoang 1,5 g/lcm3

5 | Khdi lwong thé tich dang khdi 440 - 510 kg/m3

6 |DopH 6,0-8,5

7 Nhiét d6 phan hay Khoang 200 °C

3. Thi nghiém kiém tra cac chi tiéu ky thuat cta cac loai vat liéu str dung (cot liéu cac
loai, b6t khoang, nhwa dwéng)

3.1. Nhwa dwéng PMA-II

Nhwa duwdng PMA-III QU’Q’C chuén bj va thtr nghiém céc chi tiéu ky thuat theo quy dinh tai
TCVN 11193: 2021. Két qua thtr nghiém dwoc thé hién trong Bang 4.



Bang 4. Két qua thir nghiém nhwa dwérng PMA-II|

TT Chi tiéu thi nghiém Pon vi gj; YCKT

1 | Nhiét 3 mém 0.lmm | 51.0 40 - 70

2 | D6 kimlan & 25°C °C 88.5 Min 80

3 | Nhiét o bat Itra °C 313 Min 230

4 | Do dan hoi (& 25°C, mau kéo dai 10cm) % 93.0 Min 70

2 X - > o

5 ;itg’o’ng ton that sau khi nung & 163°C trong 5 % 0.042 Max 0.6
Ty |é kim lan cda nhya sau nung & 163°C trong o ,

6 15 gi® so véi dd kim lun cta nhya goc & 25°C & 93.46 Min 65

7 | Lwgng hoa tan trong Trichloroethylene % 99.72 Min 99
Khdi lwong riéng & 25°C g/lcm® | 1.039 1.00 - 1.05
Chi tiéu dinh bam Cép 5 Min cap 4
D6 6n dinh lwu gitk (gia nhiét & 163°C trong 48

10 | gi®, sai khac nhiét d6 hoa meém clia phan trén va °C 15 Max 3.0
phan dwéi cia mau)
Do nhét & 135°C (con thoi 21, téc d6 cat 18.6 s-

1111, nhot ké Brookfield) Pas | 1997 Max3.0

3.2. Cot ligu len ]
Cot liéu 1&n dugc thir nghiém theo cac tiéu chuan va danh gia theo cac quy dinh trong TCVN
13567:2022. Két qua thir nghiém céac chi tiéu cta cét lieu Ién dwoc thé hién tai Bang 5,

Bang 6.
Bang 5. Két qua thir nghiém cét liéu I&n (da véi)
TT N6i dung Ponvi | Pa10-25 | P410-19 | Pa10-16 | Pa5-10
1 GJO’I h’anA’ben nén Mpa 130
cua da goc
2 | Thanh phan hat Xem chi tiét tai két qua thiét ké cip phdi
3 | Ty trong biéu kién g/cm?® 2.844 2.844 2.843 2.856
4 | Do haomonLos % 22.45 22.98 23.20 23.34
Angeles
5 | Ham lugng hat bi % 100 100 100 100
dap vo
6 geatm lrong hat thoi % 4.00 6.39 6.58 8.95
7 | Ham luong sét cuc % 0.43 0.38 0.64 0.64
va hat mém yéu
Ham lwong vat liéu o
8 | 16 hon 0.075 min o 0.30 0.21 0.30 0.43
9 | Dinh bam v&i nhua Cép 5 5 5 5




Bang 6. Két qua thir nghiém cét liéu I&n (da bazan)

TT Noéi dung Pon vi ba 10-25 ba 10-19 ba 5-10
1 G‘!O’I han bén nén cua da Mpa 150
goc
2 | Thanh phan hat Xem chi tiét Eal ketiqua thiét ke
cap phoi
3 | Ty trong biéu kién g/cm? 2.968 2.969 2.967
4 | B6 hao mon Los Angeles % 22.5 16.25 17.09
5 | Ham Ivgng hat bi dap v& % 100 100 100
6 | Ham lwvong hat thoi det % 5.17 6.96 10.10
7 | Hamluong sét cuc va hat % 0.38 0.0 0.0
mem yéu
Ham lwgng vat liéu nhé
8 hon 0.075 mm % 0.27 0.57 0.68
9 | Dinh bam v6i nhya Cép 5 5 5

Hinh 3. Chuan bi mau vat liéu thir nghiém trong phong

3.3. Cét liéu nhé

Cbt lieu nhd duoc th&r nghiém theo céc tiéu chuan yé danh gia theo cac quy dinh trong TCVN
13567:2022. Két qua thtr nghiém céac chi tiéu cta cbt lieu nhé dwoc thé hién tai Bang 7, Bang

8.
Bang 7. Két qua thir nghiém cét liéu nhé (da véi)
N . Két qua

TT No6i dung DPon vi thir nghiém
1 M6 dun doé lon 3.58

2 | Ty trong biéu kién g/cm?® 2.871

3 Hé sb dwong lwong cét (ES) % 86

4 Ham lwong vat liéu nhé hon 0.075 mm % 0.88

D6 goc canh (d6 rong cla céat & trang thai 0
> | khong dam) & 54.2
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TT Néi dung DPon vi thﬁértgr?iéém
6 | Chisédéo 0.0
Bang 8. Két qua thir nghiém cét liéu nhé (da bazan)

T N&i dung Pon vi thﬁértlgﬁém
1 M6 dun dd Ién 3.46

2 | Ty trong biéu kién g/cm?3 2.933

3 | Hé sb dwong lwong cét (ES) % 83

4 Ham Ivong vat liéu nhé hon 0.075 mm % 2.44

5 Er?@?\gcd%?:)h (d6 réng clia cat & trang thai % 5177

6 | Chisbddéo 0.0

3.4. B6t khoang

Bot khoang dworc thér nghiém theo céc tiéu chuan va danh gia theo cac quy dinh trong TCVN

13567:2022. Két qua thtr nghiém céc chi tiéu cta bot khoang dwoc thé hién tai Bang 9.

Bang 9. Két qua thir nghiém bét khoang

TT Noi dung Pon vi thlépérighuigm

1 Khéi lwong riéng g/cm? 2.718

2 | Thanh phan hat Xem chi tiéf: ge_;i gﬁ% ?ué thiét ké
3 | Do6am % 0.09

4 | Chisb déo % 0.0

5 | Hé sb thich nwdc 0.5

Két qua thir nghiém cho thay cac loai vat liéu (Nhwa dwong; cot liéu lon, cbt liéu nho; bot
khoang) str dung cho nghién ctru thir nghiém c6 cac chi tiéu co ly théa mén yéu cau cua cac
tiéu chuan hién hanh ap dung cho tirng loai hén hgp BTN, da diéu kién sir dung dé thiét ké va

ché tao cac mau thir nghiém trong phong.
4. Thiét ké thanh phan hén hop

S dung céc loai vat liéu da dwoc lwa chon, thd nghiém tai Muc 4.3 dé thiét ké hén hop da
nhya v&i cac ky hiéu trong Bang 4-1 theo phwong phap Marshall v&i cac ndi dung va trinh tw

theo quy dinh tai TCVN8820:2011 [19]. Ndi dung thiét ké co ban gdbm cac buwéc sau:

1) Tinh toan, phéi trén cac cbt liéu

2) Chuan bi mau hdn hop cbt liéu dé duc mau Marshall

3) Tron hén hop cbt liéu véi nhwa dworng, dm mau Marshall

- V6&i mbi hdn hop, ché tao 5 td mau véi 5 gia tri ham lwgng nhwa cach nhau 0,5 %.

- DBam mau Marshall.

4) Thir nghiém va tinh toan céc chi tiéu d&c tinh thé tich ctia hén hop
Céc thlr nghiém va cac chi tiéu tinh toan can thiét lién quan dén dac tinh thé tich phuc vu thiét

ké hén hop tuan theo trinh ty sau:

- Th& nghiém xac dinh ty trong I&n nhat ctia hén hop & trang thai roi.
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5)
6)

Th nghiém xac dinh ty trong khéi, khéi lwgng thé tich ciia mau da dam.
Tinh ham lweng nhwa héap phu.

Tinh ham lwegng nhya c6 hiéu.

Tinh d6 réng cét liéu ctia hén hop BTN da dam.

Tinh d6 réng dw cta hén hop da dam.

Tinh d6 réng lap day nhwa ctia hén hop da dam.

Th& nghiém xac dinh do 6n dinh, do déo trén cac mau Marshall

Xac dinh ham lwong nhya téi wu

Thiét l1ap cac dd thi quan hé gitra ham lwong nhya va cac chi tiéu lién quan. V& cac db thi quan
hé gilra ham lwgng nhwa véi cac chi tiéu lién quan:

D6 &n dinh-Ham lwong nhya.

D6 déo-Ham lwgng nhya.

D6 réng du-Ham lwong nhya.

Do réng cbt liéu-Ham lwong nhua.

D6 réng lap day nhwa-Ham lwong nhua.

Khéi lwong thé tich mau-Ham lwong nhya.

Xac dinh ham lwong nhua téi wu:

Dwa vao tirng do thi quan hé da lap, xac dinh khoe’mg~ ham lwong nhua thc’>§1 man teng chi
tieu twong rng: D6 On dinh, D6 déo, B rong dw, B rong cot liéu, D6 rong lap day nhya.

Xac dinh khoang ham lwgng nhya théa mén tat ca cac chi tiéu néu trén. Day la khoang
ham lvgng nhya t6i wu (khoang ham Iwong nhwa dwoc chap thuan).

Chon gia tri & gitra khoang nay lam ham lwgng nhya téi wu.

5. Cac két qua thi nghiém trong phong

Cac két qua chi tiét dwoc trinh bay trong Bao cdo tong két DT2301, dudi day la mot s6 phan
tich, danh gia cac két qua thi nghiém:

1)

Céc chi tiéu Marshall

Két qua thi nghiém chi tiéu Marshall (86 én dinh) cda cac loai vat liéu bé tong nhya va da loai
da st dung (da voi, da bazan) dwoc trinh bay & Hinh 4. Két qua thi nghiém cho thay:

DPbi v&i cung loai cap phdi, S cia BTN sir dung da véoi va BTN sir dung da bazan twong
dwong nhau. S cia BTNDHC25 Ia Ion nhat, sau d6 dén BTNCP19, BTNCP19, SMS16-PG
va SMA16 khong dung phu gia. S cia BTNDHC25 cao hon S ciia BTNCP19 khoang 3.5%,
S ctua BTNCP19 va BTNTP16 twong dwong nhau. S ciia SMA16-Bz-PG cao hon S cla
SMA16-Bz 1a 23,2% cho thay tac dung cla viéc st dung phu gia dang soi trong SMA16.

Gia trj S clGia cac hén hop SMA16 déu Ién hon 9.0 kN (gia tri yéu cau theo tiéu chuan clia
Trung Quéc). Gia tri S ctia cac hdn hop BTNCP16 va BTNC19 déu Ién hon 12 kN (gié tri
quy dinh déi v&i BTNCP dung cho dwéng 6 t6 theo TCVN13567-2), Ién yéu ciu cla cac
nuwéc (MY quy dinh = 15,6 kN, Nhat Ban quy dinh = 8,8 kN, Trung Quéc quy dinh = 9 kN,
Thai Lan quy dinh = 17,9 kN). S cia BTNDHC25 I&n hon quy dinh cta Thai Lan (quy dinh
> 17,9 kN, Phap khéng dwa ra gia tri quy dinh cu thé).
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Hinh 4. Biéu dd két qua thir nghiém dé 6n dinh Mashall

2) Cwdng d6 chiu kéo gian tiép

Két qua thi nghiém cuong dd chiu kéo gian tiép TSR clia cac loai vat liéu bé tong nhya va da
loai da st dung (da véi, da bazan) dwgc trinh bay & Hinh 5, két qua cho thay:

Céac mau bé téng nhya st dung da voi, da bazan co chi tiéu kha nang khang &m TSR dat
gia tri tlr 88.0% dén 95.9%, mau BTNCP16 sir dung da bazan c6 gia tri khang &m cao nhét
dat 95.9%, mau BTNDHC25 c6 kha n&ng khang am th4p nhat dat 88%. TSR cua cac loai
hén hop déu Ién hon gia tri quy dinh clia cac nwéc cling nhw cia Viét Nam.

Déi v&i cung loai cap phéi, TSR clia SMA16-V va SMA16-Bz twong dwong nhau, TSR cua
BTNCP16, 19-Bz déu cao hon TSR ctia BTNCP16, 19-V. TSR clia SMA16-Bz-PG ¢6 cao
hon nhung khéng dang ké so véi SMA16-Bz. Déi véi cac loai BTN thi TSR clia BTNCP16
la cao nhét, sau d6 dén BTNCP19 va BTNDHC25; diéu nay cho thady BTN c6 hat danh dinh
I&n nhat cang nhé thi kha nang khang 4m tét hon hat lén.
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Hinh 5. Biéu do két qua thir nghiém TSR

3) M6 dun dan hdi tinh (Et)

Két qua thi nghiém m6 dun dan hoi tinh (Et) clia cac loai vat liéu bé tong nhya va da loai da st
dung (da voéi, da bazan) dwgec trinh bay & Hinh 6, két qua cho thay:

Két qua thtr nghiém mé dun dan héi Et c6 gia tri tr 240.4Mpa dén 480.4Mpa. BTNPHC25
c6 gia tri mé dun dan héi Et cao nhat dat 480.4Mpa, SMA16-V c6 gia tri md dun dan hdi Et
thdp nhat dat 240.4 MPa. Néu so v&i quy dinh tai TCVN 10917 [5] thi chi c6 cac loai
BTNCP16-Bz, BTNCP19-V, Bz va BTNDHC25 c6 Et & 30°C = 400 Mpa; day la sd lieu tham
khao tbt vi trong [5] khong chi rd phwong phap thi nghiém Et, [5] phan loai BTN dwa theo
cwong do chiu nén Rn cua BTN & 20°C.

Péi véi cung loai cap phéi, Et ctia cac loai hén hop dung da bazan déu cao hon hén hop
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dung da voi. Et cia SMA16-Bz-PG cao hon SMA16-Bz 1a 2.7%. pbi v&i cac loai BTN thi Et
tang dan khi c& hat danh dinh I&n nhat tang, Et cia BTNCP16 la thap nhat, sau d6 dén
BTNCP19 va BTNDHC25; diéu nay cho thay BTN cé hat danh dinh I&n nhat cang I&n thi Et
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Hinh 6. Biéu dd két qua thir nghiém mé dun dan héi tinh (Et)
4) M6 dun dan héi dong (Ed)

Két qua thi nghiém m6 dun dan hoi dong (Ed) clia cac loai vat liéu bé tong nhya va da loai da
str dung (da véi, da bazan) dwoc trinh bay & Hinh 7, két qua cho thay:

- Két qua th&r nghiém mé dun dan héi dong Ed & nhiét dd 200C c6 gia tri tr 2916 Mpa dén
11938 Mpa, trung binh dat 3047 Mpa. BTNPHC25 c¢6 gia tri md dun dan hdi déng Ed cao
nhat dat 11938 Mpa, SMA16-V c6 gia tri md dun dan héi déng Ed thap nhat dat 2916 Mpa.
Céc két qua thi nghiém Ed cua BTNCP16, BTNCP19 nhing chung c6 gia tri twrong duwong
v&i cac két qua nghién clru ctia mot sé tac gia trong thdi gian gan day.

- Déi v&i cung loai cap phéi, Ed cta cac loai hdn hop dung d& bazan déu cao hon hén hop
dung da voi nhwng khéng dang ké; Ed cua SMA16-Bz-PG twong dwong véi SMA16-Bz.
Déi v&i cac loai BTN thi Ed tang dan khi ¢& hat danh dinh I&n nhét tang, Ed ciia BTNCP16
thAp hon BTNCP19 khoang 3.2%; BTNDHC25 c6 Ed rat cao, cao hon BTNCP19-V khoang
62%.
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Hinh 7. Biéu dd két qua thtr nghiém mé dun dan héi dong (Ed)
5) THinghiém VHBX
Két qua thi nghiém d6 sau LVBX cla cac loai vat liéu bé tong nhya va da loai da str dung (da
vbi, da bazan) duwgec trinh bay & Hinh 8, két qua cho thay:

- Ddi véi cuing loai cap phdi, chiéu sau LVBX (DS ctia SMA16) cla cac loai hdn hop dung da
bazan déu tét hon nhiéu so v&i hdn hop sir dung da vdi. Trudng hop st dung da voi, do
sau LVBX cla BTNCP16-V va BTNCP19-V c6 gia tri trung binh Ian lwot 1a 11.56 mm va
11.40 mm; chwa thda man yéu cau quy dinh tai TCVN13567-2 (&p dung cho dwdng 6 to)
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cling nhw yéu cau cla cac nwéc; BTNDHC25 c6 gia tri do sau vét han banh xe trung binh
4.37 mm. Trwdng hop st dung da bazan, chiéu sau LVBX ctia BTNCP16-Bz va BTNCP19-
Bz c6 gia trung binh 1an Iwot 1a 3.04 mm va 2.16 mm, thda man yéu cau quy dinh tai
TCVN13567-2 (ap dung cho dwdng 6 t6) cling nhw yéu cau cla cac nwéc.

Doi voi SMAL6, tién hanh thir nghiém d6 6n dinh dong DS, két qua cho thay DS clia cac
mau SMAL6 co gia trj tr 4350 dén 9922 lan/mm, trung binh dat 8007 lan/mm. Béu cao hon
cac gia tri quy dinh theo Trung Qudc.

BTNCP16 BTNCP19 BTNDHC25
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Hinh 8. Biéu do két qua thtr nghiém LVBX

6) Do bén mai

Két qua thi nghiém d6 bén maéi clia cac loai vat liéu bé tong nhya va da loai da str dung (da
vOi, da bazan) dwoc trinh bay & Hinh 9, két qua cho thay:

Do bén méi (BBM, sbé chu ky tac dung tai d& mau bi pha hoa méi, 6 ctrng giam con 50%
gia tri dd cirng ban dau (Bm, chu ky)), cGa cac hén hop bé téng nhua co gia tri tir 239 860
dén 521 220, trung binh dat 389 235. Day |4 cac s6 liéu tham khao tét khi lwa chon loai
BTN phu hop véi vi tri, chirc nang cua I&p vat liéu trong KCMD san bay.

Péi véi cung loai cap phc“')i, DBM cla céc loai hdn hop dung da bazan déu cao hon hén
hop dung da véi. PBM cua SMA16-Bz thép hon SMA16-Bz-PG la 17.7 %, ca 2 loai SMA
nay thap hon nhiéu so véi BTNCP16. Két qua nay duoc ly giai la do SMA16 co thanh phan
cap ph0| hat gian doan, nhiéu cbt liéu thé tao ra mét cAu trac da chén da dugc chen day 16
réng cbt liéu bang vira nhua; trong khi a6 BTNCP16 c6 thanh phan cép phéi lién tuc; do
vay BTNCP16 c6 dd bén madi tét hon so véi SMA16. Dbi véi cac loai BTN thi DBM giam
dan khi c& hat danh dinh I&n nhat tang.
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Sé chu ky pha hoai méi, Bm

Hinh 9. Biéu do két qua thir nghiém dd bén maéi
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7) Strc khang trwot bang con lac Anh

Két qua thi nghiém strc khang truot bang con lac Anh cla cac loai vat liéu bé tong nhya va da
loai da str dung (da voi, da bazan) dwoc trinh bay & Hinh 10, két qua cho thay:

Két qua thtr nghiém strc khang trwot bang con lac Anh (CLA) c6 gié tri trung binh tlr 82
dén 93, trung binh dat 88; mau SMA16-V c6 CLA th4p nhat dat 82, madu BTNDHC25 c6
CLA cao nhét dat 93. Dbi véi cac hdn hop cé thé siv dung cho I&p mat trén cung (SMA16,
BTNCP16) c6 strc khang trwot tir 82 dén 89; trong cac quy dinh tai Viét Nam vé mat
dwdng san bay, chwa c6 quy dinh ngwdng gia tri cho phép. CLA clia BTNCP16 c6 gia tri
cao hon so véi SMA16 duogc ly gidi la do thi nghiém dwoc thwe hién trén mau dang tdm
ché tao trong phong bang phwong phap dam I&n nén co6 thé chwa mé phéng hét thyc té thi
cong, lu lén tai hién trwdng; SMAL6 c6 thanh phan cip phdi hat gian doan, nhiéu cét liéu
thd tao ra mot cau tric da chén da dwoc chén day 16 roéng cbt liéu bang vira nhwa, mau
thiét ké c6 do réng duw thAp hon so véi BTNCP16 (c6 thanh phan cip phéi lién tuc).

Boi voi cling loai cap phdi, CLA cua céac loai hdn hop ding da bazan déu Ion hon so Vo
hon hop s dung da voi.
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Hinh 10. Biéu dd két qua thtr nghiém sirc khang trwot bang con lac Anh

8) Dd nham bang phwong phap rac cat

Két qua thi nghiém d6 nham bang phuong phap rac cat clia cac loai vat liéu bé tong nhya va
da loai da str dung (da voi, da bazan) dwgec trinh bay & Hinh 11, két qua cho thay:

Két qua thtr nghiém doé nham bang phuwong phap rac céat co gia tri d nham Htb t 1.1 mm
dén 1.19 mm, trung binh dat 1.15 mm. Mau SMA16-V c6 Htb th4p nhat dat 1.1 mm, mau
BTNCP19-Bz c6 Htb cao nhat dat 1.19 mm. Htb cia BTNCP16 c6 gia tri cao hon khéng
nhiéu so véi SMA16 dwoc ly gidi 1a do thi nghiém dwoc thwe hién trén mau dang tAm ché
tao trong phong bang phwong phap dam lan nén cé thé chwa mé phdng hét thuc té thi
cong, lu lén tai hién trwéng; SMAL6 c6 thanh phan cip phéi hat gian doan, nhiéu cét liéu
thd tao ra mét cau tric da chén da dwoc chén day 16 réng cbt liéu bang vira nhwa, mau
thiét ké cé d6 réng dw thap hon so véi BTNCP16 (c6 thanh phan cép phéi lién tuc).

Céac mau hén hop st dung da bazan cé Htb cao hon so véi cac mau hén hop st dung da
voi. Pbi véi cac hén hop cé thé sir dung cho I&p mét trén cung thi SMA16-V, BTNCP16-V
c6 Htb 1an lwot [a 1,20 mm va 1.13 mm; SMA16-Bz, SMA-Bz-PG, BTNCP16-Bz c6 Htb lan
lwot la 1.16 mm, 1.17 mm va 1.18 mm. Theo TCCS24:2018 [35] quy dinh Htb = 0,8 — 1,2
mm thi cac loai hén hop nay déu théa man yéu cau.
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Hinh 11. Biéu d6 két qua thtr nghiém dé nham bang phwong phap rac cat

Nhan xét chung: V&i cac két qua thi nghiém néu trén, BTNCP dap (rng cac yéu cau dung cho
mat dwdng san bay.
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VIl. NOI DUNG VA KET QUA BIEN SOAN TCCS

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh nhitng yéu cau ky thuat vé vat liéu, thiét ké hén hop, san xuét, thi
cong, kiém tra va nghiém thu I&p mat dwdng bang hén hop bé tdng nhya chat s& dung nhya
dwdng polyme dung cho san bay, dwgc thi cong theo phwong phap trén néng, rai néng.

2 Tai liéu vién dan

CAc tai liéu vién dan sau day la can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Doi voi cac tai liéu
vién dan ghi nam ban hanh thi ap dung ban dwoc néu. Boi voi cac tai liéu vién dan khong ghi
nam ban hanh thi 4p dung phién ban mé&i nhét, bao gdm ca cac stra ddi (néu cd).

TCVN 4054, Buong 6 t6 - Yéu cau thiét ké.

TCVN 4197, Péat xay dung - Phuong phap xéc dinh giéi han déo va giéi han chay trong phong
thi nghiém.

TCVN 5729, Buong 6 t6 cao téc - Yéu cdu va thiét ké.
TCVN 7504, Bitum - Phuwrong phap xac dinh dé dinh bam véi da.

TCVN 7572-10, Cot liéu bé tong va vira - Phuong phap thir - Phan 10: Xac dinh cudng dé va
hé s6 hdéa mém cda da goc.

TCVN 7572-12, Cét liéu bé tong va vira - Phuong phap thir - Phan 12: Xac dinh d6 hao mon
khi va dap cua cét liéu |6n trong may Los Angeles.

TCVN 7572-13, Cét liéu bé tong va via - Phuong phap thie - Phan 13: Xac dinh ham lvong hat
thoi det trong cot liéu 16m.

TCVN 8735, P& xay dung cong trinh thdy loi - Phuwong phép xac dinh khéi lvong riéng cua da
trong phong thi nghiém.

TCVN 8816-1, Nhii tuong nhwa duong polyme géc axit - Phan 1: Yéu céu ky thuat.
TCVN 8817-1, Nhii tuvong nhwa duong axit - Phén 1: Yéu cdu ky thuat.

TCVN 8818-1, Nhira duong I6ng- Phéan 1 - Yéu céu ky thuat.

TCVN 8820, Hén hop bé téng nhura ndng - Thiét ké theo phuwong phép Marshall.

TCVN 8860-1, Bé tong nhua - Phuong phép thir - Phan 1: Xéc dinh d6 6n dinh, do déo
Marshall.

TCVN 8860-7, Bé tdbng nhua - Phuong phap thty - Phan 7: Xéac dinh do goc canh cua cét.
TCVN 8860-9, Bé tdng nhua - Phuong phap thiy - Phén 9: Xac dinh do réng du.

TCVN 8860-10, Bé tdng nhua - Phuong phap thiy - Phéan 10: Xéac dinh d6 réng cét liéu.
TCVN 8860-11, Bé tdng nhwa - Phuong phap thiy - Phédn 11: Xéac dinh d6 réng 14p day nhua

TCVN 8860-12, Bé tong nhua - Phuong phép thir - Phén 12: Xac dinh dé 6n dinh con lai cia
bé téng nhyea.

TCVN 11193:2021, Nhwa duong polyme — Yéu céu ky thuét.
TCVN 11807, Bé tdéng nhua-Phuong phép xac dinh goc canh cda cét liéu tho.
TCVN 12884-2, Bét khoang duing cho hén hop da trén nhua — Phén 2: Phuong phéap thi.

TCVN 13567-1:2022, L6ép mat duong bang hén hop nhya néng - Thi cdng va nghiém thu -
Phan 1: Bé tdng nhuwa chéat sty dung nhwa duong théng thuong.
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AASHTO T 11, Standard Method of Test for Materials Finer Than 75-um (No. 200) Sieve in
Mineral Aggregates by Washing (Phwong phap xac dinh vat liéu nhé hon 0,075 mm c6 trong
cét liéu khoang bang phuong phap riva).

AASHTO T 27, Standard Method of Test for Sieve Analysis of Fine and Coarse Aggregates
(Phuwong phap thir nghiém phan tich thanh phan hat cda cét liéu nhé va cét liéu 16m).

AASHTO T 84, Standard Method of Test for Specific Gravity and Absorption of Fine Aggregate
(Phuwong phap xac dinh ty trong va mdee dé hap thu nwéc cda cét liéu nho).

AASHTO T 85, Standard Method of Test for Specific Gravity and Absorption of Coarse
Aggregate (Phuong phap xac dinh ty trong va mdre dé hap thu nwéc cda cét liéu Ion).

AASHTO T 112, Standard Method of Test for Clay Lumps and Friable Particles in Aggregate
(Phuong phap xac dinh cuc sét va hat mém yéu c6 trong cét liéu).

AASHTO T 176, Standard Method of Test for Plastic Fines in Graded Aggregates and Soils by
Use of the Sand Equivalent Test (Phuwong phap xac dinh hé sé duong lwong céat (ES) cua dat
va cét liéu).

AASHTO T 324, Standard Method of Test for Hamburg Wheel-Track Testing of Compacted
Asphalt Mixtures (Phwong phap thir nghiém vét banh xe cda hon hop nhyra da dam néen bang
thiét bj Hamburg Wheel-Track).

ASTM D 6927, Standard Test Method for Marshall Stability and Flow of Asphalt Mixtures
(Phuwong phap thdr nghiém dé 6n dinh va dé déo Marshall ca hon hop nhya).

T 0719, Bituminous Mixtures Wheel-Track Test (Phuong phap thd nghiém vét han banh xe cda
hén hop st dung chat két dinh Bitum).

3 Thuat ngir va dinh nghia
Tiéu chuén nay st dung cac thuat ngl, dinh nghia néu trong TCVN 13567-1, 2 : 2022.

4. Phan loai va YCKT déi véii BTNCP
4.1. Phan loai va yéu cau vé cap phéi cét liéu cia BTNCP

Nhw phén tich tai Chwong 3 cuda [44], cac nwdc ciing nhwa Viét Nam déu st dung chung yéu
cau déi voi cap phdi hén hop cét liéu. Cac cap phdi ctia Viét Nam gan twong dwong quy dinh
cta Trung Québc, Nhat Ban viéc lwa chon cap phdi trong TCVN13567-1, TCVN13567-2 da
dwoc luan ching rd trong Thuyét minh xay dwng TCVN 13567 [36]. Dbi v&i cap phdi theo tiéu
chuan cha Phap la khong phu hop voi Viét Nam va hé théng tiéu chuan cac nwéc theo hé tiéu
chuén cta MYy. Tiéu chudn cta My, Thai Lan bam theo quy dinh trong ASTM, min hon Viét
Nam, Trung Quéc, Nhat Ban. Do vay, dé tai dé& xuét cac cap phdéi nhw quy dinh trong
TCVN13567-2 (khong str dung BTNCP 9,5 vi hat nhd, khong phu hop véi mat dwdng san bay).
Cu thé gbém céc loai sau:

BTNCP 12,5: C6 c& hat I&n nhat danh dinh [a 12,5 mm va c& hat I&n nhat [a 16 mm.
BTNCP 16: C6 c& hat I&n nhat danh dinh 1a 16 mm va ¢& hat I&n nhéat 1a 19 mm.
BTNCP 19: C6 c¢& hat I&n nhat danh dinh 1& 19 mm va ¢& hat I&n nhét 1a 25 mm.
BTNCP 25: C6 c¢& hat I&n nhat danh dinh 1a 25 mm va ¢& hat I&n nhét 1a 31,5 mm.

Bang 10 - Peé xuat cap phoi hén hop cét liéu, chiéu day va pham vi ap dung
cua cac loai BTNCP dung cho san bay

_ Loai BTNCP
Chi tiéu
BTNCP 12,5 BTNCP 16 BTNCP 19 BTNCP 25
1. C& hat I&n nhét
danh dinh, mm 12,5 16 19 25

19



Loai BTNCP

(sau khi d&m nén), cm

Chi tiéu
BTNCP 12,5 BTNCP 16 BTNCP 19 BTNCP 25
rzﬁrgé sang mat vuong, Lwong lot qua sang, % khéi lwong
315 100
25 - - 100 90+100
19 - 100 90+100 75+90
16 100 90+100 78+92 65+83
12,5 90+100 76+92 62+78 55+74
9,5 68+85 60+80 50+72 45+65
4,75 38+68 34+62 26+56 24+52
2,36 24+50 20+48 16+44 16+42
1,18 15+38 13+36 12+33 12+33
0,600 10+28 9+26 8+24 8+24
0,300 7+20 7+18 5+17 5+17
0,150 5+15 5+14 4+13 4+13
0,075 4+8 4+8 3+7 3-7
3. Chiéu day hop ly 5.7 5.7 6:8 8:12

4. Pham vi ap dung
phu hop

L&p mat trén

L&p mat trén;

I&p mat gitra

cla tAng mét
c6 316p

Lé&p mat dudi

cla tang mét

co 2 lop; 1&p

mat gilra cla

tang mat c6 3
I&p

Lop mat dudi
cung cla tang
mat c6 3 1&p.

4.2 Céac chi tiéu co, ly:

Theo MY, [12] khéng dwa ra YCKT riéng déi véi BTNC hay BTNCP, chi dwa ra cac YCKT can
phai dap rng dé& dung cho mat dwéng san bay thuy theo trong lwong tau bay, loai nhya sé
duoc lwa chon tly theo tai trong tau bay va diéu kién khi hau. Cac YCKT déi véi BTN san bay
nhw trong bang sau. Tai Viét Nam, chwa cé thiét bi APA (chi tiéu 7a) dé thi nghiém, do vay dé

xuét dung thiét bji Hamburg (chi tiéu 7b).
Bang 11 - YCKT doi véi BTN theo My

Chi tiéu thi nghiém

Trong lwong tau bay
227216 kg hoac ap lwc
banh 2100 psi

Trong lwong tau
bay <27216 kg
hoac ap lwc banh

Phwong phap
thi nghiém

<100 psi
1. S6 chay dam 75 50
2. Do 6n dinh, KN, min 9,560 6,000
3. D6 déo, mm 3-4 3-4,5
4. P6 rong dv muc 35 35

tiéu, %
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Trong lwong tau bay
227216 kg hoac ap lwc

Trong lwong tau
bay <27216 kg

Phwong phap

Chi tiéu thi nghiém < X . ot
; . - hoac ap lwc banh thi nghiém
> < . v
banh 2100 psi <100 psi
] Cap phéi 1: 14 Cép phéi 1: 14
5. D6 réng cot liéu £ Lo P £
(VMA), % min. C?p ph?l 2:15 Callp ph(?l 2:15
Cap phoi 3: 16 Cap phdi 3: 16
6. Ty sb cuworng dd kéo ASTM D4867

gian tiép, TSR, %

> 80% (mau ngam bao hoa 70-80%)

7a. LUn‘vét banh, APA
, 8000 lan gia tai

<10 mm

AASHTO T324
(ap lwc 6ng 250

psi, nhiét do th
64°C)

7b. Chiéu sau LVBX,
20 000 chu ky gia tai

<10 mm

AASHTO T324

Gia tri d6 déo (Flow) yéu ciu khéng ap dung cho bé téng nhwa st dung phu gia polime

Ciing giéng nhu My, Nhat Ban khong dwa ra YCKT riéng di voi BTNC hay BTNCP, [32], [33]
chi dwa ra cac YCKT can phai dap rng dé dung cho mat dwdng san bay thuy theo vi tri I&p vat

lieu nhw trong bang sau:

Bang 12 - Chiéu day tbi thiéu cac I&p HHN theo Nhat Ban [32, 33]

Lé&p mat Lép dwéi
. <. x| (3)L&p mat
2) Lop mat va AR
Chi tiéu o ?c’y)p dus trong|  dUO1 khi tai N
(1) L&p mat - \ trong thiét ké (4) Mdng trén
nhirng treong | - ° 1 gé
hop khac tr LA-1 den
i LA-4
S6 chay ddm mau (14n) 75 50 75 50
Do 6n dinh Marshall (kN) | 8,80tr&1én | 4,90tré 1én | 8,80 trd Ién 4,90 tr¢ Ién
D6 déo (1/10mm) 20-40 20-40 15-40 15-40
D6 réng dw(%) 2-5 3-5 3-6 3-6
VFA @ (%) 75-85 75-85 65-80 65-80

Déi vai Trung Quédc, ¢ yéu cau sy khac nhau vé YCKT gitra BTNC va BTNCP, cu thé trong

cac bang sau:

Bang 13 - YCKT déi v&i BTNC san bay tai Trung Quéc [24]
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. - . Phwong
Cac chi tiéu thi Yéu cau phép thi
nghiém I
nghiém
S6 chay dam nén mau 75 chav mai mat JTG E20
(hai mat), 1an y - T0702 [4]
Kich c¢& mau thi JTG E20
nghiém (mm) ©101.6x63.5 T0702 [4]
Aoz JTG E20
[ ~

D6 rong du Va (%) 3~5 T0705

Do 6n dinh Marshall >9.0 JTG E20




. iin . Phwong
Céac chl_tjeu thi Yéu cAu ohap thi
nghiém "
nghiém
MS , (KN) TO709
D06 déo Marshall FL o4 JTG E20
(mm) T0709
. |Yéu cau do réng cét ligu VMA va d6 réng lap day nhya
B0 rong| vFA (%) twong trng véi hdn hop c6 Dmax khac nhau
thiét ké (mm)
B . %
D6 rong cot (%) 26.5 19 16 13.2 9.5 JTG E20
lieuVMA (%) | 4 11 12 12.5 13 14 T0705
4 12 13 13.5 14 15
5 13 14 14.5 15 16
Do réng lap day nhya N N 5 JTG E20
VEA (%) 55~70 65~75 70~85 To705

Bang 14 - Yéu cau dbi v&i chi tiéu do 6n dinh déng ddi véi hén hop BTNC & 600C thi
nghiém Wheel Tracking tai Trung Quoc [24]

Quy mé giao théng va khu

D6 6n dinh déng yéu cau tuy thuéc phan

vung

khi hau xay dwng

Phwong phap

vwe mat dwong san bay | viing mua hé | Viing mua hé | Ving mua he | thinghiém
rat néng néng it nbng
Khu virc mat
duong can tang 10000 8000 6000
Nang cwong kha nang
chiu nhiét dé cao
Cac khu vwe khac 8000 6000 5000
Khu vue can ting
_ | cwong kha nang 8000 7000 5000 |JTG E20T0719
Trung binh | chiu nhiét d6 cao [4]
Cac khu vwe khac 7000 5000 4000
Khu vue can ting
cwong kha nang 5000 4000 3000
Nhe chiu nhiét do cao
Cac khu vwe khac 4000 3000 2000

Khu virc mat dwérng san bay can tdng cwdong kha ndng chiu nhiét dd cao (han ché lin
vét banh) 1a cac khu vie chiu tai trong toan may bay thwdng xuyén di chuyén trén do
(tiéu chuén Trung Quéc ky hiéu 1a khu vie |, con & tiéu chuan thiét k& mat dwong cla
Viét Nam ky hiéu 1a khu vwc A. Theo tiéu chuan Trung Quéc thi cac khu vire khéc la cac
khu vire mat dwong loai I, 111, 1V (ky hiéu cda Trung Quéc) va la khu ve B, C, D theo

tiéu chuan Viét Nam [5].

DPéi v&i mat dwdng trén 1€, swon bao hiém khong cé may bay théng qua thi khdng yéu

cau kiém tra do 6n dinh dong
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Bang 15 - Yéu ciu vé dd 6n dinh nwéc ddi véi hén hop BTNC tai Trung Quéc [24]

Chi tiéu yéu cau
i . ) . _ Phwong
Loai hén hop | B én dinh con lai sau khi [ (¥ O3 €ORd 10 507 &1 TS .
A = 0 - ’ n em
ngam mau Marshall (%) dong va tan bang (56) ghie

Bé tong nhya
théng thudng 85 80 ITG E20
Bé tong nhwa cai 10709

tién 90 85 TO729
H6n hop SMA 50

Bang 16 - Bién dang pha hoai khi thi nghiém uén mau dam & -10°C
cua cac loai hon hop BTNC [24]

. Bién dang pha hoai yéu cau tly thudc diéu kién khi hau, Phuon
Loai hén hop khong nhé hon (ue) rong
S S S S N N N N phap thi
BTNC Vung mua Vung mua Vung mua Vung mua nahiém
doéng rat rét dong rét déng lanh doéng am ghie
H6n hop BTN
) thuong 2800 2500 2000 ITG E20
Hon hogaérl?TN cai 3000 2500 TO715 [4]
Tiéu chi phan biét mua déng rat rét, mua déng rét, mua doéng lanh va mua déng am.

Voi két qua thu thap di liéu tai Chwong 2, néu so sanh vai chun phan loai khi hau ctia Trung
Quoc, nhan thay cac san bay tai Viét Nam nam trong ving khi hau mua he rat nong, mua dong
am.

Tai Thai Lan, theo [22], YCKT dbi véi BTNC c6 khac so véi BTNCP. YCKT dbi véi BTNCP quy
dinh trong bang sau:

Bang 17 - Yéu ciu ky thuat déi véi BTNCP tai Thai Lan [22]

Chi tiéu Yéu cau
1. Btc mau Marshall Dém~MarSha” 2 mat.
moi mat 75 chay

2. D6 6n dinh Marhall (kN) >17,792

3. D6 6n déo Marhall (mm) 2.5-4.5

4. Hé s6 Do 6n dinh/Dd déo Marshall, N/mm 4000-6000

5. D6 réng dw (%) 3-5

6. Do rong cbt lieu VMA (%) Min 14

7. M6 dun do ciyng (EN12697, Phu luc C) — Lép duwdi
15°C (MPa) 7,000 Min
20°C (MPa) 4,000 Min
30°C (MPa) 1,600 Min
40°C (MPa) 700 Min

8. Khang lin VBX & 600C trong khéng khi (EN 12697-22)

- Chiéu sau LVBX & 30,000 chu ky (%) 2.5 Max

- Chidu sau LVBX & 100,000 chu ky (%) 3.0 Max
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Tai Viét Nam, TCVN 13567-2:2022 [34] dwa ra quy dinh nhwa trong bang sau:
Bang 18 - Yéu cau ky thuat déi véi BTNCP tai Viét Nam [34

Mirc, trPng v&i tieng loai BTNCP

Phwong phap

Chitiéu BTNCP | BTNCP | BTNCP | BTNCP thee
12,5 16 19 25
TCVN 8860-1
. . . M3u tru tron, kich
= (101,6x63,5)
mm
2. D6 6n dinh Marshall
(60 °C, 40 min), kN
i R TCVN 8860-1
- L&p mat trén 212 hoac
- L&p mat dwoi > 1 ASTM D6927
3. D6 déo Marshall, mm 3+6
;1/(.)50 on Marshall dinh con lai, > 85 TCVN 8860-12
Lé&p mat 1-6
5. B0 rong du Hen TCVN 8860-9
(Va), % Cac lop _
dusi 3:6
woi
6. D9 rong lap day nhya (VFA), 70 = 80 65 = 75 TCVN 8860-11
%
Va=3% =13 2125 >1 =11
7. Do rbng cot lieu | va = 4 9% > 14 >135 > 1 > 12
(VMA) tng v6i Va TCVN 8860-10
thiét ké, % Va=5% >1 =145 =14 =213
Va=6% 216 215,5 215 =14
8. Ty |1& Poo75 /Pae @ 0,8+-1,6 Tinh toan
9. Chi tiéu danh gia kha nang
khang lin vét banh xe, c6 the
str dung mét trong hai chi tiéu
sau : @
9a. D6 sau vét han banh xe,
sau 40 000 lwot tac dung tai, <10 AASHTO T 324
mm @
9b. D6 6n dinh dong, 1an/mm
@ = 2800 T 0719

So sanh, déi chiéu YCKT tai mot sd nwéc néu trén véi cac quy dinh tai Viét Nam, dé tai dé xuét

cac YCKT nhuw trong bagr sau.

Bang 19 - Bé xuit YCKT vé&i BTN polyme tai Viét Nam

Mtrc, teng véi tieng loai BTNCP
Chi tie Phuong Ghi cha
Itieu BTNCP | BTNCP | BTNCP | BTNCP | phap thir Ichu
12,5 16 19 25
1. Sb chay dam, 75 x 2 TCVN Theo
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Mtpc, Png v&i tteng loai BTNCP

Phwong

Chitieu BTNCP | BTNCP | BTNCP | BTNCP | phap thir Ghi chu
12,5 16 19 25
chay 8860-1 TCVN13567-2
va cac nuéc
Theo
2 D6 én dinh TCVN13567-2
Maréhall : vi cac yéu cau
o : TCVN nay da cao hon
(60°C, 40 min), kN 8860-1 cac nuwoc (troe
- Lop trén > 1 S\ESSJZI\;I
- Cac l6p dudi 21
3. b6 déo Marshall, 24 Theo Trung
mm ' Quobc
Theo Trung
Quac.
Cac nuwoc khac
va TCVN13567-
4. D6 bn Marshall > 90 TCVN | 2quydinh 2 85.
dinh con lai, % - 8860-12 | Quy td’h!QT I?gy
sé thiét ké
dg’o’c BTNCP
on dinh voi
nwoc va nhiét
dé tot hon
Cac nuoc
) nghién clru déu
5. Hé so cuong do > 85 i c6 quy dinh chi
chiu kéo gian tiép, % B tiéu nay. Do do
bé sung chi tiéu
nay.
5. Do réng dw (Va), 3:5 TCVN Theo Trung
% ' 8860-9 Qubc
6. Do réng lap day Theo
nhya (VFA), % TCVN13567-2,
. . TCVN Trung Quoc vi
70+80 65+ 75 8860-11 str dung cap
phai theo tiéu
chuan nay
Va%: 31 13 | 2125 | 212 | =211 chﬁ'li‘ém-z
7.D016ng |vaz=4 vi str dung cép
cét lidu cy_ =14 2135 213 212 phoi theo tiéu
\ 1 2 TCVN chuan nay
(VMA) tng _ 8860-10
veiva —IVa=S | 545 | >q45 | 214 | 213
thiét ké, % A
Va=6 | 546 | 2155 | 215 | =14
%)
8. Do sdu vét han <10 AASHTO Theo




Mtpc, Png v&i tteng loai BTNCP
2 Phwong S
Chitieu BTNCP | BTNCP | BTNCP | BTNCP | phap thir Ghi chd
12,5 16 19 25
banh xe, sau 40 000 T 324 TCVN13567-2,
lwot tac dung tai, My.
mm

5 Yéu cau déi véi vat lieu dung cho BTNCP

Két qua nghién ctru trong Chwong 3 clia [44] cho thay cac nudc déu da quy dinh cac loai cot
liéu thanh phan deu quy dinh thanh phan cap ph0| Tai Viét Nam chuwa quy dinh cac néi dung
nay, do d6 dé xuét yéu cau thanh phan cap phdi dbi v&i cac cét lieu thanh phan mang tinh
khuyen cao (chwa bét budc) theo tiéu chuan Trung Quéc (gan twong dwong v&i Nhat ban) vi
cép phdi hdn hop BTNCP theo TCVN13567-1, 2 da theo Trung Quéc.

Cét liéu thé:

Yéu cau phai bao gébm céc hat chéc, dai, bén, khéng chira cdc mang vat chat ngan can I6p
phd ngdm dinh bam v&i vat liéu nhya dwdng, khdng chira cac chat hiru co va cac chét co
hai khéac. Cac chi tiéu yéu ciu ddi véi cbt lieu thd gan twong duwong Viét Nam, dbi véi cac
chi tiéu truyén thdng thi quy dinh trong TCVN13567-2 déu tét hon quy dinh cta cac nwéc
My, Nhat Ban, Thai Lan, twong dwong véi Trung Quéc.

Vé& d6 mai béng PSV: PSV la chi tiéu quan trong lién quan dén kha ndng chéng tron trwot
cling nhuw mirc d& mai béng ctia mat dwong BTN dwdi tAc dung cta banh xe. Déi véi cac
|&p trén cung cta mat dwong 6 td, nhiéu nwdc da quy dinh; dbi véi Iop trén cung ctia mat
duwéng CHC, cac nwéc trong pham vi dé tai da nghién clru da quy dinh. Tai Viét Nam chua
quy dinh chi tiéu nay, nhwng rat can thiét; tuy nhién do Viét nam chwa coé thiét bj thi nghiém
nén quy dinh bat budc thwe hién ngay cé thé gay kho khan trong thuwc t&. Do do dé tai dé
xuét bd sung mang tinh khuyén céo (chwa bat budc). Cu thé dé xuat PSV = 45% (Phap quy
dinh = 50%, Trung Quéc quy dinh = 42%).

Vé dod bén cta cbt liéu khi st dung Natri Sunfat hodc Magie Sunfat: Day la chi tiéu danh gia
tinh virng chéc cta cét liéu khi chju tac dong clia cac yéu tb thoi tiét, nhat 1a khi khéng co
céac sb liéu thdng ké vé dd bén 6n dinh cua cét liéu khi st dung trong cac diéu kién thoi tiét
cu thé cla cong trinh. Nhiéu nwéc trén thé gidi da quy dinh chi tiéu nay cho BTN, tai cac
nwéc da nghién ciru tai Chuong 3 cling ¢6 yéu cau chi tiéu nay. Do vay, dé tai b sung chi
tiéu "Do6 bén cla cbt liéu khi st dung Natri Sunfat hodc Magie Sunfat", thi nghiém ngam 5
chu ky, v@i gia tri quy dinh trong Bang 21.

D6 dinh bam da — nhwa polyme phai dat cép 5 (theo tiéu chuin Trung Quéc, Viét Nam).

Cac YCKT dbi vai cbt lieu nhd, bot khoang theo TCVN 13567-2. Chi tiét trong cac bang sau:

Bang 20 - Dé xuat cap phdi cac loai cét liéu thanh phan dung cho BTNCP [24]

i Lwong lot qua sang kich c& mm, %
Quy cach
37.5 315 | 265 19 13.2 9.5 | 4.75 2.36 0.6
S1 20~40| 100 90 — — 0~15 — | 0~5 — —
~100
s2 | 10~30] 100 P | — | —]o15| 05| — _
~100
S3 10~25| — 100 [90~100 — 0~15 — | 0-5 — —
S4 10~20, — — | 100 |90~100 — | 0~15 | 0-5 — —
S5 10~15] — — — 100 |90~100| 0~15 | 0-~5 — —
S6 5~15 — — — 100 |90~100| 40~70 | 0~15 0~5 —
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i Lwong lot qua sang kich c& mm, %
Quy cach
37.5 315 | 26,5 19 13.2 9.5 | 4.75 2.36 0.6
S7 5~10 — — — — 100 [90~100| 0~15 0~5 —
S8 3~10 — — — — 100 [90~100| 40~70; 0~20 0~5
S9 3~5 — — — — — 100 |90~100] 0-~15 0~3
Bang 21 - Pé xuét cac chi tiéu yéu cau déi véi cét liéu Ién
Mtre, twong tng véi Vi tri 16p
BTNCP trong két cau 4o
Chi tiéu dwong Phwong phap thw
L&p mat trén Cac Idp_mat
dudi
1. Cwdng d6 nén cta da géc, TCVN 7572-10
MPa (can ctr chieng chi thi
. " £ nghiém kiém tra clia
Pa mac ma, bién chat =100 =80 noi San xuét da dam
Pa tram tich st dung cho cong
= 80 =60 rinh)
2. f.)o hao mon khi va dap trong <28 <30 TCVUN 7572-12
may Los Angeles, %
3. Ty trong khéi 226 225
4. Do hut nuwéc, % <2 <3 AASHTO T85
5. Ham lwgng vat liéu nhé hon
0,075 mm xac dinh bang phwong
phép rira, % <2 <2 AASHTO T11
6. Ham luong sét cuc va hat mém
yéu, % <3 <5 AASHTO T112
7. Ham lwvong hat thoi det (ty 1é
1/3) ™ %
Cua hén hop cét liéu <15 <1
Cua phan hat I&n hon 9,5 mm <1 <1 TCVN 7572-13
Cua phan hat nhd hon 9,5 mm <1 <20
8. b6 6n dinh 5 chu ky ngam
trong sodium sulfate, khéng I&n 10 12 AASHTO T104
hon (%)
9. B6 géc canh, % 240 240 TCVN 11807
10. D& mai béong PSV, % © =45 - ASTM D3319
11. B4 dinh bam da - nhuva Cp5 Chp5 TCVN 7504

duwéng polyme @, cip

@ S dung sang mat vuong loai bé cac ¢& hat < 4,75 mm dé lay hén hop cbt liéu thé dem xac dinh %
ham Iwgng hat thoi det cho céd hén hgp. Sau d6 tach riéng phan > 9,5mm va < 9,5 mm dé xac dinh
% hat thoi det clia cac c® hat > 9,5 mm va % hat thoi det ctia cac c& hat < 9,5 mm.

@ Thir nghiém dung cét liéu thd va nhya duwong polyme st dung cho dy an. Trwong hop do dinh
bam da - nhwa nhd hon cép 5 thi can xem xét cac g|a| phap dé dam bao d6 dinh bam da - nhya nhw
st dung chat phu gia tdng dinh bam (xem 5.5) hodc str dung ngudn cét liéu khac; viéc st dung giai
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Mtrc, twong tng v&i Vi tri lop
BTNCP trong ket cau ao
Chi tiéu dwong Phwong phap tho
Céc Iop mat
dudi

L&p mat trén

phéap nao la do Cha dau tw quyét dinh.

(3 Chi tiéu khdng bt budc nhuwng nén ap dung

Bang 22 - Pé xuét cac chi tiéu yéu cau déi véi cbt liéu nhé

Chi tiéu Murc Phwong phap thir
1. M6 dun d0 I&n 22 AASHTO T27
2. D goc canh, % 245 TCVN 8860-7
3. Ty trong khi 225 AASHTO T84
sh Lljgrr:; Igr?;p?r\é;é;,liu nhd hon 0,075 mm x&c dinh bang <3 AASHTO T11
5. Gia tri dwong lwong cat (SE), % =60 AASHTO T176

Bang 23 - Dé xuét cac chi tiéu yéu cau déi véi bot khoang
Chitiéu Mipc Phwong phap thir
1. Khéi lwong riéng, T/m3 > 2,50 TCVN 8735

2. Thanh phan hat (lwong lot sang qua cac c& sang
mat vudng), %

0,600 mm 100 TCVN 12884-2
0,150 mm 90 + 100
0,075 mm 75 + 100
3.D6 dm, % <1,0 TCVN 12884-2
35 %hi sb déo cla bot khoang nghién tr d4 cac-bd-nat <4,0 TCVN 4197
, %
5. Hé sb thich nuwéc <0,8 TCVN 12884-2

@ Xac dinh gidi han chay theo phuong phap Casagrande. Str dung phan bét khoang lot qua
sang lwdi mat vudng kich ¢ 0,425 mm dé thl nghiém gi¢i han chay, gi¢i han déo.

Yéu cau déi véi nhwa dweng Polyme:

Viéc lwa chon loai nhwa, mac nhya déu cé can ci theo mirc lwu lwgng giao théng ciing nhw
diéu kién khi hau thuc té. Cac nwdc da ap dung tiéu chuan phan cip theo PG nhw Hoa Ky,
Chau Au déu cé diéu chinh cap nhua theo mirc lwu lwong va diéu kién khi hau. Déi véi Thai
Lan, Nhat Ban, Trung Quéc méc du chwa hoan toan ap dung chuan phan loai nhya theo PG
nhwng déu cé quy dinh chon nhwa theo khu vwc khi hau. Béi véi trwong hop st dung nhya
Polyme, tlr 2018, M§ da quy dinh d6 dan hoi téi thiéu 1a 75 % (thay cho 70 % trwéc day), do
vay dé tai dé& xuét dung loai nhwa PMA-III theo TCVN 11193:2021 [37], trong d6 diéu chinh do
dan héi = 75 %, do dinh bam da-nhwa la Cép 5, chi tiét trong bang sau.

Bang 24 - Dé xuét cac YCKT ddi véi nhwa dwong Polyme

o Mtrc yéu cau doi P

Chitiéu véi PMA-II Phwong phap thw
1. Diém héa mém, °C > 80 TCVN 7497
2. Do kim lin & 25 °C, 0,1 mm 40+70 TCVN 7495
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- Mtrc yéu cau doi s
Chi tiéu v&i PMA-III Phwong phap tho

3. Biém chép chay, °C > 230 TCVN 7498

4. Tén that khéi lwong sau gia nhiét 5 h

¢ 163 °C, % <0,6 TCVN 7499

5. Ty I& d6 kim lan sau gia nhiét 5 h

@ 163 °C so voi ban dau, % > 65 TCVN 7495

6. Do hoa tan trong dung méi, c6 thé st

dung 1 trong 2 dung méi sau:

- St dung Trichloroethylene (C.Cls), % >99 TCVN 7500

- Str dung N-Propyl Bromide, % =99 ASTM D7553

7. Khéi lwvong riéng & 25 °C, g/lcm? 1,00 + 1,05 TCVN 7501

8. D6 dan hoi, % >75 TCVN 11194

9. P6 &n dinh Iwu trir, °C <3,0 TCVN 11195

10. D6 nhot Brookfield (thtr nghiém & 135

°C, str dung con thoi s6 21, toc d6 cat 18,6 <3,0 TCVN 11196

s?), Pa.s

11. D6 dinh bam d& - nhya @, cap Cép5 TCVN 7504

@ Cr’ﬁ tiéu danh gia mirc d6 dinh bam gitra nhya dwong polyme va cbt lieu da dung cho dw an cu
thé; yéu cau phai thwc hién khi chap thuan vat liéu dau vao cho dw an ciing nhui kieém soat chat
Ilwgng vat liéu trong qua trinh thye hién dy an (theo quy dinh trong cac tiéu chuan veé thi cong va
nghiém thu hén hop co st dung nhwa dwong polyme). Trwong hop d6 dinh bam da - nhwa
khong dat cap 5 thi can xem xét cac giai phap dé dam bao d6 dinh bam da - nhya nhw st dung
chéat phu gia tang dinh bam hodc st dung nguon cot liéu khac.

Tuy nhién dbi véi méi dw an cu thé van co6 thé chon méac nhwa polyme khac hodc khi cé diéu
kién st dung tiéu chuan nhya dwdng theo PG. Do vay, dé tai nghién ctu xay dwng Huéng
dan lya chon loai, mac nhwa dung cho HHN san bay phu hop véi céc vi tri c6 quy md giao
théng, diéu kién thi hau khac nhau.

S& dung loai, mac nhwa nao, trwéc hét can tién hanh thir nghiém cét dong Iwu bién DSR theo
TCVN 11808: 2017 ddi v&i loai, mac nhwa d6 d& xem noé c6 thich hop vé diéu kién nhiét do cao
ma |&p BTNCP cula dw an phai chiu dwng tuy thuéc vung khi hau, quy mé giao théng hang
khéng nhw quy dinh & Phu luc A ctia TCCS. Thir nghiém véi nhwa duwong gbc va nhpa duong
da dwoc hoa gia bang thi nghiém sy mang méng xoay theo TCVN 11710:2017 (RTFOT). Néu
két qua thlr nghiém DSR tai nhiét d& mé&t dwérng cao nhat cho tri sé G*/sind = 1,0 dbi véi mau
nhwa dwéng gbc va tri sé G*/sind = 2.2 dbi véi mau nhwa dwdng sau RTFOT thi mau nhya dé
duwoc xem la thich hop. Nguwoc lai, néu cho tri s6 G*/sind<1,0 kPa véi mau nhya dwdng gbc
hodc G*/sind < 2.2 dbi v&i mau nhya dwdng sau RTFOT thi mau, loai mac nhuwa dé la chua
thich hop (Néu st dung 16p mat SMA van c6 thé dé phat sinh bién dang lin vét banh). O day
G* |a tri s6 md dun cét dong (Pa), d la goc tré pha (radian). Khi thi nghiém cat dong lwu bién,
tbc dd cat dwoc khéng ché bang 10 rad/s véi nhiét d& mau khdng ché bang nhiét 6 cao cla
mat dwong phai chiu dwng noi trén.

6 Thiét ké hén hop BTNCP

Qua nghién ctru tai Chwong 3 cuia [44], ciing gibng nhw HHN dung cho duwéng 6 t6, trén thé
gidi hién nay thwong st dung mét trong 2 phwong phéap thiét ké la phwong phap Marshall
ho&c Superpave, tuy theo diéu kién mdi nwéc. Tai Viét Nam, hién dang ap dung phwong phap
Marshall theo TCVN 8820, phwong phap Superpave ciing da c6 TCVN 12818 nhwng thuc té
chwa ap dung trong thwe té cac dy an do hé thdng cac thiét bj thi nghiém vé nhwa dwdng theo
PG, thi nghiém vé HHN theo Superpave chwa nhiéu, kinh nghiém con han ché, do thoi quen
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van dang ding phuong phap Marshall. Do vay, dé tai dé xuat s& dung phuong phap Marshall,
c6 bo sung mét so chi tiéu danh gia chat lwgng HHN.

7

San xuat hén hop BTNCP tai tram trén

Sén xuét, thi céng BTNCP co ban gibng BTNCP dung cho duwéng 6 to, trong d6 Iru y mot sb
ndi dung chinh nhw sau:

Yéu cau tram tron:
S dung tram trén theo kiéu chu ky phu hop véi AASHTO M156 [38]. Tram trén phai co thiét

bi

diéu khién tw déng, hé théng can dinh lwong céac loai vat liéu tw ddng, cé tinh nang ky thuat

va cong suét phu hgp, dam bao vé sinh moéi trwdng, dam bao kha nang san xuét hén hop
BTNCP 6n dinh vé chat lwong. Ngoai ra, tram trdn con c6 thém mot sd yéu ciu sau:

1)

2)

Hé sang: Can diéu chinh, b sung, thay déi hé sang sao cho cét liéu sau khi say sé dwoc
phan thanh cac nhom hat bao dam cap phoi hon hgp cot liéu thoa man cdng thirc ché tao
hoén hop da dwoc xac lap.

Hé thdng cap phu gia (neu co s dung phu gia): Phai s&r dung hé thong cap phu gia tw

dong, co két ndi véi hé thong diéu khién tw déng cla tram tron BTNCP dé cung cép phu gia
cho thiing trén. Hé thdng cp phu gia phai dam bao téi thiéu cac yéu cau sau:

Hoat déng 6n dinh véi sai sb + 5 % khéi lwong phu gia st dung.
Cép phu gia chinh xac & thoi diém quy dinh trong qua trinh sén xuét hén hop BTNCP.

Pam bao sw déng déu trong bon nhwa dwdng (cong nghé tron wdt) hodc thung trén hén
hop BTNCP (céng nghé tron kho).

Yéu cau vé codng tac tron hén hop

1)

2)
3)

4)

Thanh phan cap phdi hén hop cot liéu va ham lweng nhya duong clia hén hop BTNCP khi
ra khoi thung tron tai tram trén phai théa man céng thic ché tao hén hop, théa man dung
sai cho phép quy dinh trong bang.

Hén hop BTNCP san xuét ra phai thda man cac chi tiéu ky thuat yéu cau.

Nhiét d nhwa dwéng polyme trong bén chira phai tuan tha theo khuyén céo cta don vi
cung ng nhya dwdong polyme.

Nhiét do6 nhwa dwéng khi chuyén 1én thung dong cua may tron theo khuyén céo cla don vi
cung wng nhya dwong polyme; tly thudc vao cap nhya dwong polyme, nhiét 46 nay
thuwdng nam trong khodng nhiét dé quy dinh khi trén hon hop trong thung trén, bang sau:

Bang 25 - Nhiét d6 cac cong doan san xuat, thi cong BTNCP

Cac cdng doan san xuét, thi cong Khoang nhiét do Nhiét o

I&p BTNCP tham khao, °C chap thuan, °C
1. Nhiét d dun néng nhya duwong & 160 + 185, thong thudng NV
tram tron va khi ché tao mau thir trong |  bang vai nhiét do tron Dya trén so lieu
phong thir nghiém hon hop cbng bo cua don vi

L cung wng nhwa dwong
2. Nhiét do nung néng cbt liéu & tram ngr?o Qr?:angf;go a%n; polyrpe v_a’ dU’QC
trén va khi ché tao mau thir trong g hhura ¢ g 1= Tw van giam sat
phong ther nghiem ® 20) °C, thong thuong chap thuan
' khoang 15 °C

3. Tron hén hgp BTNCP trong thiing Duwa trén sb lidu
tron ) 160 + 185 cong bé ctia don vi
tal tram tron cung wng nhya dwdng
4. Nhiét do hén hgp khi xa tw thung polyme va duoc
trén vao thing 6 t6 tai van chuyén 155 + 180 Tw van giam sat
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Cac cong doan san xuat, thi cong Khoang nhiét do Nhiét do

|&p BTNCP tham khao, °C chap thuan, °C
5. Nhiét do hén hop trén xe tai van chap thuan
chuyén ra hién trvdng 150 + 175
6. Nhiét d hén hop khi rai 135 + 165
7. Nhiét dd hdn hop lic bat dau lu 130 + 160 va khoéng nhd

hon nhiét 6 rai qua 5 °C

8. Nhiét dd bé mat I&p hén hop khi

két thuc lu lén > 95

9. Nhiét dd bé mat I&p hén hop khi xe

Ivu théng <50
10. Nhiét do tron hén hop khi ché tao

mau thr trong phong th&r nghiém 160 + 180

11. Nhiét d6 dam nén mau tht trong
phong tht nghiém 150 + 170

5)

6)

7

8)

9)

Chi dwgc chtra nhya dudng trong pham vi (75 + 80) % dung tich thing niu nhya duwdng
trong khi nau.

Phai kiém soat t)’/ |& (theo thiét ké so bd) cac c& da dam va cat & thiét bj cap liéu truac khi
dwa vao trong say, v&i dung sai cho phép = 5 %.

Nhiét do ctia hén hop cot liéu khi ra khoi tréng séy theo quy dinh trong Bang 10. D6 &m clia
hon hop cot liéu khi ra khéi trong say nhé hon 0,5 %.

Bt khoang & dang ngudi sau khi can dong, duoc dua truc tiép vao thing tron. Can kiém
soat tot d6 am bot khoang truée khi dwa vao thung tron.

Thoi gian trén cdt liéu véi nhwa dwong trong thung trén phai tuan theo dung quy dinh ky
thuat cla loai tram tron st dung va khong it hon 50 s. Thoi gian tron duoc diéu chinh phu
hop trén co s& xem xét két qua san xuét thir va rai thir. Néu cé st dung phu gia thi phai
tang thdi gian trén it nhat [a 5 s va phai tron khé (5 = 10) s, sau d6 mdi bom nhwa dwong
VAo tron tiép.

10) Thoi gian tron cét liéu véi nhwa dwdng trong thing tron dwoc quy dinh 1a thdi gian ngan

nhét thda man yéu cau co6 it nhat 95 % hat cét liéu dwoc nhya dwdng bao boc hoan toan
(xac dinh theo AASHTO T195).

11) Nhiét do ctia hén hop BTNCP twong (rng vé&i cac cdng doan thi cong va nhiét dd cac cong

doan ché bj mau dé thi nghiém Marshall theo quy dinh.

12) Thanh phan cap phéi hén hop cét liéu va ham lweng nhwa dwéong ctia hén hop BTNCP khi

ra khéi thung trén tai tram trén phai thda man cong thirc ché tao hén hop, thda man dung
sai cho phép quy dinh trong bang sau:

Bang 26 - Sai s6 san xuat BTNCP
Dung sai cho phép

Chi tiéu so v&i cong thirc ché tao, %
1. Cép phéi cbt lieu
Luong lot quasang | C& hat lon nhat (Dmax) cla 0
twong rng v&i cac BTNCP
c& sang, mm 12,5 va Ion hon +8
9,5va 4,75 t7
2,36 va 1,18 +6
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Chi tiéu so vgiucnégnzjilh?coc%%etgo, %
0,600 va 0,300 +5
0,150 va 0,075 +3
2. Ham lwong nhwa, % theo khéi lwgng BTNCP +0,3

8 Thicéng I&p BTNCP

Yéu cau vé diéu kién thi cong

Chi dwoc thi cong I&p BTNCP khi nhiét d6 khéng khi I&n hon 15 °C. Khéng dworc thi céng
khi tr&i mua.

Trudce khi thi céng dai tra hoac khi st dung mét loai hdn hop BTNCP khéac, phai tién hanh
thi cong thtr mot doan dé kiém tra va xac dinh cdng nghé thi cong lam co s& ap dung cho
thi céng dai tra. Doan thi céng thr phai cé chiéu dai téi thiéu 100 m, rong téi thiéu mot lan
xe. Doan thi cdng th&r dwoc chon ngay trén cdng trinh sé thi cong dai tra hoac trén céng
trinh ¢6 tinh chat twong tw (1a cdng trinh c6 1&p vat liéu phia dwdi sé rai thir Iép BTNCP 1én
va diéu kién khi hau gan twong tw nhw cong trinh sé thi cdng dai tra).

Van chuyén hén hop BTNCP

Dung 6 t6 tw d6 van chuyén hén hop BTNCP. Chon 6 t6 ¢ trong tai va s lwong phit hop
v&i cong suat cua tram tron, cia may rai va cy li van chuyen, béo dam suv lién tuc, nhip
nhang & cac khau. Khi thi cong dudng cao toc nén c6 5 xe chd gan may rai (100 + 300) m
mé&i bat dau rai.

Can phai c6 ké& hoach van chuyé&n phi hep sao cho nhiét d6 ctia hdn hop dén noi rai.

Tuy bé day cta I6p rai va nang suét cila may ma chon tdc dé clia may rai cho thich hop dé
khéng xay ra hién twong bé mat bi nét né, bi xé rach hodc khéng déu dan. Téc do rai
thwong trong khodng (2 + 6) m/min va phai dwoc Tw van gidm séat chap thuan toc do rai va
phéi duwoc gitr ding va déu trong sudt qua trinh rai.

Méi néi doc, méi ndi ngang

Méi ndi doc trong mét I&p can bd tri léch so véi mdi ndi doc cla I&p ngay phia duéi it nhat 1
foot (30cm). Tuy nhién, mdi ndi & I&p trén cung phai nam & tim cta mat dwéng 2 mai. Cac méi
ndi ngang can bb tri I&ch it nhat 10 feet (3m) so vé&i méi ndi cha I&p phia dwdi. Cac mbi nbi
ngang & cac lan lién k& nén léch nhau téi thiéu 10 feet (3m).

Lu lén I&p BTNCP

1)

2)

3)

Thiét bi lu 1&n it nhat phai c6 lu banh thép nhe (6 + 8) T, lu banh thép nang (10 + 12) T va lu
banh hoi cé 16p nhdn di theo mét may rai. Khi thi cong vé mua lanh (nhiét do khong khi to
15 °C dén 20 °C) thi nén huy dong téi thiéu 5 lu (gdm 3 lu loai trén) dé Iu kip trwdc khi hén
hop ngudi. Ngoai ra c6 thé lu lén bang cach phdi hop cac may lu sau:

Lu banh hoi phéi hop véi lu banh thép;
Lu rung phdi hop véi lu banh thép;
Lu rung phdi hop véi lu banh hoi.

Lu banh hoi phai c6 téi thiéu 7 banh, cac 16p nhan déng déu va c6 kha nang hoat dong vai
ap lwc 16p dén 0,85 MPa. Méi 16p sé dwoc bom t&i ap lwe quy dinh va chénh léch &p luc
gitra hai 16p bat ky khéng duwoc vwot qua 0,03 daN/cm?2. Phai c6 bién phap dé diéu chinh tai
trong cla lu banh hoi sao cho tai trong trén méi banh 16p c6 thé thay ddi tw (1,5 + 2,5) T.

Ngay sau khi hén hgp BTNCP duoc rai va lam phang so bg, can phai tién hanh kiém tra
va stra nhirng ché khéng deu. Nhiét d6 hon hgp sau khi rai va nhiét dé lac lu phai dwoc
giam sat chat ché dam bao trong giéi han da quy dinh (Bang 10).
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4) So d6 lu lén, tc d6 lu lén, sw phdi hop céc loai lu, s6 1an lu 1én qua mét diém cua tirng loai
lu d& dat dwoc d6 chat yéu ciu dwoc xac dinh trén doan rai thty, c6 thé tham khao céac chi
dan duwdi day:

a) Lu so bo, phai bam sat may rai dé nhanh chéng lu 1&n b& mat nham tranh hén hop bj méat

nhiét; théng thwong dung lu banh sét (6 + 8) T hoac Iu banh 16p nhén lu (1 + 2) 1an/diém. Két

thac lu so bd can kiém tra dd dbéc mui luyén va d6 bang phéng caa Iép thi cong.

b) Giai doan lu chat

— Khéng dwoc ddng thoi dung cac loai lu khac nhau trén cing moét lwot lu trong pham vi bé
rong cua doan thi cong dé tranh gay ra khong dong déu ve dd chat. Chiéu dai moéi doan lu
chat khéng nén qua 60 m.

— Trong giai doan nay nén ding lu banh I6p co6 téng trong lwgng 2 25 T, ap lyc I6p khong
dwoc duwoi 0,6 MPa va phai bom dé ap lyc hoi gitba cac banh bang nhau (dé tranh tao ra
hién twgng dd chat gira cac vét khong dong deu).

— Nén dung lu chan dong dé Iu chat I&p BTNCP, tan suét chan ddng khi lu nén bang (35
50) Hz v&i bién d6 chan dong bang (0,3 + 0,8) mm (bé day 16p lu 1én cang Ién cang can
chon tan sé va bién dd chan dong Ién). Méi khi chuyén hwéng phai tat chan dong.

— Néu dung lu banh thép nhan dé lu chat thi phai diang lu ndng = 12 T.

c) Giai doan Iu cudi nén dung lu banh thép loai 2 banh, 3 banh hoac lu chan dong tat chan
dong Iq it nhat 2 lwot cho dén khi mat Iop BTNCP khong con vét han. Néu & cudi giai doan lu
chat, bé mat BTNCP khong con vét han thi cé thé bé qua giai doan nay

9 Giam sat, kiém tra va nghiém thu I&p BTNCP

Boi voi cong tac kiém tra c6 (1) kiém tra vat liéu trwdc khi thi cong, (2) kiém tra trong khi thi
cong va (3) kiém tra nghiém thu mat duong sau khi thi cong xong. Déi v&i kiém tra (1), (2) va
dod chat dam nén, cac quy dinh trong [13] gan twong tw nhw déi voi dwdng 6 td thong thuong,
do vay dé tai dé& xuéat ndi dung, tan suét kiém tra gan nhw dbi véi BTNCP da dwoc quy dinh
trong TCVN 13567-2:2022 [35].

Vé kiém tra do bang phang theo phwong ngang trong qua trinh thi céng: Cac phép do
theo phuwong ngang phai dwoc thiyc hién theo phudng vudng goc voi mat duong moi
50 feet (15m) hoac thuwong xuyén hon theo yéu cau cta Tw van giam sat. Méi ndi gitra
cac vét rai phai dwoc kiém tra riéng.

Vé kiém tra do bang phéng theo phuong doc trong qua trinh thi cong: Cac phép do theo
phwong doc phai song song véi tim dwdng, & gitra cta vét rai khi bé rong cua vét rai
nhd hon 20 feet (6m), va tai 1/3 cla vét rai khi bé rong vét rai Ién hon hodc bang 20
feet (6m).

Nhirng ché khang bang phéng trén bé mat trén cung theo phuo’ng ngang hodc phuong doc ma
chiéu sau gitr nwéc Ién hon Y inch (6 mm) thi phai dwoc sira chiva badng cach mai bét di hoac
bang cach loai bd va thay thé bé toan bo 1&p vat liéu maoi.

DPbi voi do nham, strc khang trigt mat duwong: Nhw da trinh bay trong Muc 3.1 thi ICAO [9],
[13] quy dinh vé cac ngwéng gia tri ciia dd nham xac dinh bang phuong phap réc cat dbi voi
|&p m&t maéi la Hre = 1,0 mm, stre khang truot c6 thé do bang nhiéu thiét b khac nhau va gia tri
quy dinh déi v&i dwdng lam méi twong (rng véi tirng loai thiét bi dwoc trinh bay trong Error!
Reference source not found.. Tai Viét Nam, hién cé 3 thiét bi Airport Surface Friction Tetser
(ky hiéu la thiét bi SFT, 01 cGa Vién KHCN GTVT, 02 thiét bi ciia ACV), va céc thiét bi nay
cling da dwoc st dung dé do kiém tra mot sé mat dwong CHC méi dwoc xay dwng cling nhw
do kiém tra dinh ky cac san bay dang khai thac.

Do vay, dé tai dé suét dbi voi Iop mat BTNCP trén ciing moi thi cdng xong can phai dap tng
yéu cau:

- Chiéu sau réc cat trung binh: Hrc = 1,0 mm.
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- Hé s6 ma sat do bang thiét bi SFT khi do & téc d6 65 km/h (c6 mang nuwoc) la: SFTes 2
0,82; hé s6 ma sat do bang thiét bi SFT khi do & toc dd 96 km/h (c6 mang nwéc) 1a SFTges 2
0,74.

Trén co' s& mét sé phan tich trén két hop véi tham khao, van dung cac téu chuén hién
hanh, xay dwng TCCS vé&i nhitng ndi dung chinh nhw sau (chi tiét caa TCCS xem san
pham cua deé tai):

"1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh nhing yéu cau ky thudt vé vat liéu, thiét ké hén hop, sén xuat, thi
cbng, kiém tra va nghiém thu |6p méat dwong bang hon hop bé tdng nhua chéat sir dung nhuwa
duwong polyme dung cho san bay dan dung, dworc thi céng theo phuwong phap trén nong, rai
néng.

2 Tailiéu vién déan

CAc tai liéu vién dan sau ddy Ia can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. DGi véi cac tai liéu
vién dan ghi ndm ban hanh thi ap dung ban ’du’ac néy. Doi v&i cac taj Iiéq vién dan khong ghi
ndm ban hanh thi 4p dung phién ban méi nhat, bao gém ca cac stra déi (néu co).

3 Thuéat ng& va dinh nghia

4 Phan loai va yéu cau déi véi BTNCP

4.1 Phén loai BTNCP

Theo ¢& hat 16n nhét danh dinh, BTNCP duoc phan thanh 5 loai:

— BTNCP 12,5: C6 ¢ hat 16n nhét danh dinh 1a 12,5 mm va cé hat |6n nhét 1a 16 mm.
— BTNCP 16: C6 cé hat I6n nhat danh dinh 1a 16 mm va c& hat 16n nhét 1a 19 mm.

— BTNCP 19: C6 cé hat Ién nhét danh dinh la 19 mm va cé hat Ion nhét 1a 25 mm.

— BTNCP 25: C6 c& hat I6m nhét danh dinh 1a 25 mm va cé hat 1én nhéat 1a 31,5 mm.
4.2 Yéu cau vé cép phdi cét liéu ciia BTNCP

4.2.1 Gi6i han vé thanh phan cap phdi hén hop cét liéu (thi nghiém theo AASHTO T27), chiéu
day va pham vi str dung cua BTNCP dwoc quy dinh trong Bang 1.

Bdng 1 - Cap phéi hén hop cét liéu, chiéu day va pham vi &p dung cda céac

loai BTNCP
o Loai BTNCP
Chitiéu
BTNCP 12,5 BTNCP 16 BTNCP 19 BTNCP 25
1. C& hat I6mn nhéat
danh dinh, mm 12,5 16 19 25

2. CO sang méit vuong, Luong lot qua sang, % khéi lrong

mm

31,5 100
25 - - 100 90+100
19 - 100 90+100 75+90
16 100 90+100 78+92 65+83
12,5 90+100 76+92 62+78 55+74
9,5 68+85 60+80 50+72 45+65
4,75 38+68 34+62 26+56 24+52
2,36 24+50 20+48 16+44 16+42
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Loai BTNCP

Chitiéu
BTNCP 12,5 BTNCP 16 BTNCP 19 BTNCP 25
1,18 15+38 13+36 12+33 12+33
0,600 10+28 9+26 8+24 8+24
0,300 7+20 7+18 5+17 5+17
0,150 5+15 5+14 4+13 4+13
0,075 4+8 4+8 3+7 3+7
3. Chiéu déy hop ly . . . .
(sau khi ddm nén), cm 5+7 5+7 6-8 8+12
Lop mét duoi
Lép mat trén; cla tang mat . . iy
4. Pham vi ap dung Lo e [6p maét gidra cé 2 lop; Lp’p m?t dem
N Op mat trén A < ] e cung cua tang
phu hop cua tang mat lop mét gidra mat co 3 16
c6 3 16p cla tang mat i op.
c6 3 lop

4.2.2 Tuy theo lwgng phan tram lot qua c& sang khong ché, méi loai BTNCP duoc phan thanh
loai cap phdi tho va loai cap phéi mjn nhuw trong Bang 2.

Bang 2 — Phan loai BTNCP theo loai cdp phéi thd va cdp phéi min

o R Lwong lot qua
T Loai BTNCP C&sang (vuong) c&sang khéng ché, %
khéng ché, mm . - . ..
Cap phéi thé Cap phéi min

1 BTNCP 12,5 2,36 <40% 240 %
2 BTNCP 16 2,36 <38% 238%
3 BTNCP 19 4,75 <45% 245%
4 BTNCP 25 4,75 <40% 240 %

4.3 Céc chitiéu ky thuat yéu c4u déi véi hén hop BTNCP

Ham lwong nhua duong t6i vu cia BTNCP dugc chon trén co sé thiét ké hén hop theo
phuwong phap Marshall (theo TCVN 8820), sao cho cac chi tiéu ky thugt cda mau hon hop thiét
ké thoa man cac chitiéu ky thudt yéu cau trong Bang 3.

Bdng 3 - Cac chitiéu ky thudt yéu cdu véi BTNCP

Mdkc, dng v6i tomg loai BTNCP Ph""’t’ﬁ%,phap
Chitiéu
BTNCP BTNCP BTNCP BTNCP
12,5 16 19 25
1. Sé chay dém, chay 75x 2 TCVN 8860-1
2. D6 6n dinh Marshall
(60 °C, 40 min), kN
TCVN 8860-1

- C4c 16p dudi >10 ASTM D6927
3. b6 déo Marshall, mm 2+4
4 B0 on Marshall dinh > 90 TCVN 8860-12
con lai, %
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Mdrc, g véi timg loai BTNCP P””":’;%phap
Chrtiéu
BTNCP BTNCP BTNCP BTNCP
12,5 16 19 25
5. Hé s cuong dé chju > 85 )
kéo gian tiép, % B
5. D6 réng dw (Va), % 3:5 TCVN 8860-9
6. DO réng l&p day nhua . . )
(VEA), % 70 = 80 65+ 75 TCVN 8860-11
7.D616ng | Va=3% >13 >125 > 12 > 11
cot lieu Va=4% > 14 >13,5 > 13 > 12
(VMA) u'ng TCVN 8860-10
véi Va thidt | Va=5% 215 2 14,5 2 14 =13
ké, % Va=6% > 16 > 15,5 > 15 > 14
9. 6 sau vét han banh
xe, sau 40 000 Jrot tac <10 AASHTO
. T 324

dung tai, mm

5 Yéu cdu déi véi vat liéu dung cho BTNCP
5.1 Cétliéu 16n (da dam)

5.2 Cot liéu nhd (cat)

5.3 Bét khoang

5.4 Nhya duong polyme

5.5 Phu gia

6 Thiét ké hén hop BTNCP

7 Sé&n xuat hén hop BTNCP tai tram trén

8 Thicdng Ié6p BTNCP

9 Kiém tra va nghiém thu |6p BTNCP

n

10 An toan lao dong va bao vé méi trurong

IX. KET LUAN, KIEN NGHI

N6i dung chi tiét xem Dw thao TCCS

Ban Cha nhiém dé tai DT2301 da hoan thanh dvw thé,o TCCS, kinh dé nghi cac co quan, doq Vi
va chuyén gia xem xét, cho y kién gop y quy bau dé chdng téi hoan thién dy thao, trinh tham

dinh va cdng bb TCCS.

Xin tran trong cam on./.
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