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TIEU CHUAN CO SO TCCS xx: 2024/VKHCNGTVT

Lép hén hop da viva nhwa (SMA) dung cho san bay dan dung
— Thi céng va nghiém thu

Stone Mastic Asphalt Layer for Civil Airports — Construction and Acceptance

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh nhirng yéu cau ky thuat vé vat liéu, thiét ké hén hop, céng nghé ché tao,
coéng nghé thi cong, kiém tra, giam sat va nghiém thu I&p hdn hop da viva nhwa (SMA) trdn néng,
rai nong dung lam I&p mat trén cung trong két cdu mat dwodng mém & cac san bay dan dung.

2 Tailigu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién dan
ghi nam céng bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vién dan khdng ghi ndm
cong bd thi ap dung phién ban méi nhét, bao gdm ca cac stra ddi, bé sung (néu co).

TCVN 10907:2015 San bay dan dung — Mt duong san bay — Yéu céu thiét ké

TCVN 4054: 2005 Puong 6 té — Yéu cau thiét ké

TCVN 8735: 2012 P& xay dung céng trinh thiy loi - phuong phap xac dinh khéi luong
riéng cta da trong phong thi nghiém

TCVN 4197: 2012 Dét xay dung — Phuong phép xéc dinh giéi han déo va giéi han chady
clia dat trong phong thi nghiém

TCVN 5729: 2012 Puong cao téc — Yéu cau thiét ké

TCVN 13592:2022 Puong dé thi - yéu céu thiét ké

TCVN 7494: 2005 Bitum — Phuwong phép ldy méau

TCVN 7495: 2005 Bitum — Phwong phap xac dinh dé kim Ilan

TCVN 7496: 2005 Bitum — Phuwong phap xac dinh do kéo dai

TCVN 7497: 2005 Bitum — Phuwong phap xac dinh diém héa mém (dung cu vong va bi)

TCVN 7498: 2005 Bitum — Phuong phép thi nghiém diém chép chéy va diém chay
bang thiét bj c6c hé Cleveland

TCVN 7499: 2005 Bitum — Phuong phédp xéc dinh tén thét khéi luong sau khi gia nhiét

TCVN 7500: 2005 Bitum — Phuwong phéap xac dinh d hoa tan trong tricloetylen

TCVN 7501: 2005 Bitum—Phuong phép xéc dinh khéi luong riéng (phuong phép

Picnometer)

TCVN 7503: 2005 Bitum—X4&c dinh ham lwong paraphin bang phuong phap chung cét
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TCVN 7504: 2005 Bitum—Phuwong phap xac dinh dé dinh bam v&i da

TCVN 7572-2: 2006 Cét liéu bé téng va vira — Phuong phép thtr — Phan 2: Xéac dinh
thanh phén hat

TCVN 7572—4: 2006 Cét lidu bé téng va vira — Phuong phép thir — Phan 4: Xéc dinh khbi
luong riéng, khéi long thé tich va doé hut nudéc

TCVN 7572-7: 2006 Cot lidu bé téng va vira — Phuong phap thtr — Phén 7: Xéc dinh do
am

TCVN 7572-10: 2006 Cot liéu bé téng va vira — Phuong phap thir — Phén 10: Xac dinh
cuong dé va hé sé héa mém cua da gbc

TCVN 7572-11: 2006 COt ligu bé téng va vira — Phuong phap thir — Phan 11: Xac dinh dé
nén dap va hé sé hba mém cia cét liéu I16n

TCVN 7572-12: 2006 Cét ligu bé tong va vira — Phuong phap thir — Phan 12: Xac dinh do
hao mon khi va d4p cta cét liéu I6n trong may Los Angeles

TCVN 7572-13: 2006 Cét liu bé téng va vira — Phuong phép thir — Phadn 13: Xéc dinh
ham lwong hat thoi det trong cét liéu Ién

TCVN 8816-1: 2011 Nhii twong nhwra duong polime géc axit

TCVN 8820: 2011 Hén hop bé téng nhura néng — Thiét ké theo phuong phép Marshall

TCVN 8860-1 Bé téng nhwa — Phuong phép thtr — Phén 1: Xac dinh do 6n dinh, d6
déo Marshall

TCVN 8860-2: 2011 Bé téng nhwa — Phuong phép thtr — Phén 2: Xéc dinh ham lwong
nhuwa bdng phuong phép chiét str dung may quay li tam

TCVN 8860-4: 2011 Bé téng nhwra — Phurong phép thir — Phan 4: Xéc dinh ty trong roi 1én
nhét, khoi luong riéng cta bé téng nhwa & trang thai roi

TCVN 8860-5; 2011 Bé téng nhuwa — Phuong phép thir — Phan 5: Xac dinh ty trong khéi,
khéi long thé tich ctia bé téng nhwa da dam nén

TCVN 8860-6: 2011 Bé téng nhwra — Phuong phép thir — Phan 6: Xéc dinh dé chdy nhua

TCVN 8860-7: 2011 Bé téng nhwa — Phuong phép thir — Phédn 7: Xéac dinh dé géc canh
cua cat

TCVN 8860-8: 2011 Bé tong nhua — Phuong phép thtr — Phén 8: Xac dinh hé sé do chat
lulen

TCVN 8860-9: 2011 Bé téng nhya — Phuong phép thir — Phan 9: Xéc dinh dé réng duw

TCVN 8860-10: 2011 Bé téng nhua — Phuong phép thtr — Phan 10: Xéac dinh do réng cét
liéu

TCVN 8860-11: 2011 Bé téng nhuwa — Phuong phap thir — Phén 11: Xac dinh dé réng lap
day nhua

TCVN 8860-12: 2011 Bé téng nhwra — Phuong phép thir — Phan 12: Xac dinh dé én dinh



TCVN 8864: 2011

TCVN 8865: 2011

TCVN 8866: 2011

TCVN 10271: 2014
TCVN 11415: 2016
TCVN 11808: 2017

TCVN 11710: 2017

TCVN 11193: 2021
TCVN 11823-9: 2017

TCVN 12884-1: 2020

TCVN 12884-2: 2020

TCVN 11634-2

TCVN 12914:2020

TCVN 11634-2: 2017

AASHTO T 19/T19M

AASHTO T 11

AASHTO T 112

AASHTO T 84-2013
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con lai cua bé téng nhuwa

Mat duong 6 té — Xac dinh do bang phdng méat duong bang thudc
dai 3,0 mét

Mst duong 6 té — Phuong phép do va danh gié xac dinh do bang
phang theo chi sé do gb ghé quéc té IRI

Mat duong 6 té — Xac dinh d6 nham mat duong béng phuong phap
réc céat — Thir nghiém

Mat duong 6 t6 — Xac dinh stre khang trurot méat duong
Bé téng nhwra — Phuong phap xac dinh d6 hao mon Cantabro

Nhua duong — Xéc dinh cac déc tinh luu bién bang luu bién ké cat
déng

Nhwa dwong - Thir nghiém xac dinh anh hudng cta nhiét va khéng
khi bdng phuong phép sdy mang méng xoay

Tiéu chuén vét liéu nhuya dudong polymer
Thiét ké cau duong bé — Phan 9: Mét cdu va Hé mét cau

Bét khoéng dung trong hén hop dé tron nhuwa — Phéan 1: Yéu céu ky
thuat

Bét khoéng dung trong hén hop dé tron nhwa nhwa — Phén 2:
Phuwong phap thir

Bé téng nhuwa réng thoat nuéc - Thir nghiém thdm nuéc - Phén 2:
Thir nghiém hién truong

Bé téng nhwra — Xéc dinh khd ndng khang 4m clia mau da dam chét

Bé téng nhwa réng thoat nwéc — Thir nghiém thdm nudéc — Phén 2:
Thir nghiém hién truong

Standard Method of Test for Bulk Density ("Unit Weight") and Voids
in Aggregate (Phuong phap xéac dinh khbi luong thé tich va dé réng
cla cot liéu thé dam bang dui choc khé)

Standard Method of Test for Materials Finer Than 75-um (No. 200)
Sieve in Mineral Aggregates by Washing (Phuong phap xac dinh vat
liéu nhé hon 0,075 mm c6 trong cét liéu khoang bang phuong phép
reea)

Standard Method of Test for Clay Lumps and Friable Particles in
Aggregate (Phuong phap xéac dinh cuc sét va hat mém yéu cé trong
cét ligu)

Standard Method of Test for Specific Gravity and Absorption of Fine
Aggregate (Phuong phép xéc dinh ty trong va do hdp phu cda cét
liéu hat nho)
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AASHTO T 85-2014 Standard Method of Test for Specific Gravity and Absorption of
Coarse Aggregate (Phuong phép xéc dinh ty trong va dé héap phu
cla cét liéu hat I16n)

AASHTO T 166-2013 Standard Method of Test for Bulk Specific Gravity (Gmb) of
Compacted Hot Mix Asphalt (HMA) Using Saturated Surface-Dry
Specimens (Phuong phap xéc dinh ty trong khbi (Gmb) cta hén hop
bé téng nhura da dam nén bang méu bdo hoa khé bé mét)

AASHTO T 176 Standard Method of Test for Plastic Fines in Graded Aggregates and
Soils by Use of the Sand Equivalent Test (Phwong phap xac dinh hé
sé durong lurong cét — ES cua déat va cét liéu)

AASHTO T 209 Standard Method of Test for Theoretical Maximum Specific Gravity
(Gmm) and Density of Asphalt Mixtures (Phwong phap xac dinh Xac
dinh ty trong roi I6n nhat (Gmm) va khéi luong riéng cla bé téng
nhua & trang thai rovi)

AASHTO T 305-14 Standard Method of Test for Determination of Draindown
Characteristics in Uncompacted Asphalt Mixtures (Phwong phap xac
dinh dé&c tinh chdy nhua ctia hén hop bé téng nhwa chwa dam nén)

ASTM D5821 Standard Test Method for Determining the Percentage of Fractured
Particles in Coarse Aggregate (Phuong phdp xéc dinh ty 1é phén
trém s6 mét v& cda cot liéu tho)

ASTM D6927 Standard Test Method for Marshall Stability and Flow of Asphalt
Mixtures (Phuong phéap thir nghiém do én dinh va dé6 déo Marshall
ctia hén hop nhya)

EN 1097-8: 2009 Tests for mechanical and physical properties of aggregates, Part 8:
Determination of the polished stone value (Thi nghiém cac chi tiéu
co ly cta cét liéu, Phan 8: Xéc dinh tri s6 PSV hay tri sé mai bong
cét lidu)

Quyét dinh s6 1617/QD—  Ban hanh “Quy dinh ky thuat vé phuong phép thir do sdu vét han
BGTVT® ngay 29/4/2014 bénh xe clia bé téng nhua xac dinh bang thiét bi Wheel tracking”
ctia BO GTVT

3 Thuat ngir, dinh nghia
Trong tiéu chuan nay st dung céac thuat ngi, dinh nghia va ky hiéu sau:
3.1 Hén hep nhwa nong (Hot Mix Asphalt)

Hén hop bao gbm cac cbt liéu (cbt lidu Ion, cot liéu nhd, co hodc khéng cé bot khoang) co thanh
phan cap phdi lién tuc, cdp phdi gian doan, cp phéi h& hodc cip phbi ban hé, nhya dwdng va
phu gia (néu cd) hodc nhwa duwong polymer theo ty 1& xac dinh, dwoc tron néng & nhiét do thich
hop tai tram tron va dwoc rai ndng trong qua trinh thi cong tai hién trwong.

3.2 Hén hop da vira nhwa (Stone Mastic Asphalt)

La m6t hén hop nhwa trdn néng, rai néng cé thanh phan cap phdi hat gian doan, nhiéu cét liéu thd
tao ra mot cAu tric da chén da (gitra cac hat c6 luwc ma sat Ién) dwoc chén day 16 réng cbt liéu
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bang vira nhwya (cét liéu min, bdt khoang, phu gia 6n dinh dang soi va nhwa dwong; véi nhiéu
nhwa va nhiéu bét khoang). Trong tiéu chuén nay viét tat la SMA

V&i mot ciu trdc hinh thanh cwéng d6 nhw vay SMA c6 kha ndng chéng cét trwot, kha nang chéng
lun vét banh xe, chdng thAm nwéc, chéng nit phan anh, va ca kha nang chéng 6n cao, trong khi
mat I&p SMA lai c6 d6 nham cao. Vi vay, tuy gia thanh cao hon cac hén hop da nhwa khac nhung
SMA nén dwoc s dung lam I&p mat trén cta két cdu méat dwong mém khu vuc san bay co tu
bay théng qua va dirng db.

SMA thwong can st dung nhwa cé dd nhét dong lwc cao, nhiét dd héa mém cao hon so véi cac
hén hop da nhwa khac thuwéng sir dung trong cuing mét khu vire khi hau va thuwéong st dung nhya
duweng polymer (néu théng thworng & mét vang khi hau thuéng st dung nhwa mac 60/70 thi khi
ché tao SMA lai can phai sir dung nhwa méac 40/50 hodc nhya polymer). Ngoai ra d& chéng chay
nhwa va khac phuc hién twong phan tang (phan ly) trong qua trinh trdn, van chuyén va rai khi thi
coéng thwerng phai tron thém mot ty [& nhéat dinh phu gia 6n dinh dang soi va khéng nén s dung
loai c6 ¢c& hat danh dinh Ion.

3.3 Vira nhwa SMA (SMA mortar)

HAn hop bao gdm nhwa dwédng, bt khoang (thanh phan hat lot qua sang 0,075mm) va phu gia 6n
dinh dang soi.

3.4 C& hat I&n nhat (Maximum Size of Aggregate)

C& sang nhé nhat ma lwong lot qua ¢& sang d6 1a 100%.

Tiéu chuan nay st dung hé sang mat vuéng ASTM dé phan tich thanh phan hat cét liéu va biéu thi
dwéng cong cép phdi theo c& hat cbt liéu.

3.5 C& hat I&n nhat danh dinh (Nominal Maximum Size of Aggregate)

C& sang I&n nhat ma lwong sot riéng biét trén ¢& sang d6 khéng Ién hon 10%.

3.6 Do réong dw (Air Voids) ky hiéu 1a V,

Téng thé tich cla tat ca cac bot khi nhé ndm gitra cac hat cbt liéu da duwoc boc nhwa trong hén
hop nhya da dam nén. Do réng dw dwoc biéu thi bang phan tram cda thé tich mau hén hop bé
téng nhwa da dam nén.

3.7 Do rdng cét lidu (Voids in The Mineral Aggregate) ky hiéu 1a VMA

Thé tich khoang tréng gitra cac hat cbt liéu ctia hdn hop nhwa da dam nén. Thé tich nay bao gébm
do réng duw va thé tich nhwa cé hiéu. Do réng cbt liéu dwoc biéu thi bang phan tram cua thé tich
mau hdn hop nhwa da dam nén.

3.8 Do réng cét liéu thé (voids in the coarse aggregate) ky hiéu la VCA

Thé tich khoang tréng gitra cac hat cét liéu thd cha hén hop. Thé tich nay bao gdm thé tich cua
bot khoang, cbt liéu min, d6 réng dw, nhwa dwdng va phu gia.

3.9 Do réng lap day nhwa (Voids Filled of Asphalt) ky hiéu la VFA

Thé tich khoang trdng gitra cac hat cét lieu (VMA) bi phan nhwa lap day. Do rong 14p day nhya
dwoc biéu thi bang phan tram cla thé tich nhwa ¢ hiéu chia cho d6 réng cét liéu VMA.

3.10 Ham lwong nhwa (Asphalt Content) ky hiéu la Pb

Lwong nhwa duwéng trong hdn hop da viva nhwa, tinh theo phéan tram cla khéi lwong hén hop da
vi*a nhwa (bao gém cbt liéu da dam, cat, bot khoang, nhwa dwdng).

3.11 Ham lwong nhwa t6i wu (Optimum Asphalt Content)

Ham lvong nhua dwoc xac dinh khi thiét ké hén hop da viva nhya, tng véi mot ty 1& phdi tron cbt
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liéu da chon va thda man tat ca cac yéu cau ky thuat quy dinh véi cbt liéu va hdn hop dwoc chira
tai tiéu chuan nay.

3.12 Phugia én dinh dang soi (Stabilizing Additive)

Phu gia soi cellulose hodc soi khoang thién nhién cé tac dung chéng chay nhwa, han ché hién
twong phan tang va han ché thAm nuwéc (Drainage Inhibitors) vao vat liéu SMA.

4 Phan loai va cac chi tiéu ky thuat yéu cau déi véi SMA

4.1 Tuy theo ¢& hat I&n nhéat danh dinh SMA thwong ding cho méat dwdng san bay st dung 2
loai SMA13 va SMA16 v&i thanh phan cap phdi cét liéu méi loai dwoc quy dinh & Bang 1.

— SMA 13: C6 c& hat I&n nhat danh dinh a 13,2 mm va ¢& hat I&n nhat 1a 16 mm.

— SMA 16: C6 c& hat I&n nhat danh dinh [a 16 mm va c& hat I&n nhat [a 19 mm.

4.2 Cép phéi cbt liéu cia SMA khi thiét ké phai nam trong gi¢i han quy dinh & Bang 1.

Bang 1 — Cap phdi cét liéu hén hop cét liéu cac loai SMA dung cho méit dworng san bay

Quy dinh SMA13 SMA16
1. C& hat I&n nhat danh dinh, mm 13,2 16
Lwong lot qua sang, % khdi lwong

19 - 100
16 100 90+100
13,2 90+100 60+80
9,5 45+65 40+60
4,75 20+32 20+32
2,36 1827 1827
1,18 14+22 14+22
0,600 12+19 12+19
0,300 10+16 10+16
0,150 9+14 9+14
0,075 8+12 8+12

3. Chiéu day I6p mat SMA hop ly

(sau khi lu Ién chat), mm >0 60

4. Ham lugng nhya duong theo tbng 6275 627

khoi lwgng hon hop, % (tham khao) ’

1. C& sang phan biét cbt lidu tho va cbt lieu min 1a ¢& 4,75 mm dbi véi SMA16 va SMA13

2. B& day I&p SMA thiét k& khong dwoc nhé hon 2,5 1an ¢& hat Ién nhat danh dinh.

10
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4.3 Ham lwong nhya téi wu cia SMA dwoc xac dinh trén co sé thiét ké hén hop theo phwong
phap Marshall theo quy dinh & Diéu 6 va Phu luc B, dé& sao cho cac chi tiéu ky thuat cia mau hén
hop SMA théa mén cac yéu cau & Bang 2.

4.4 Do rbng cbt lieu thd & trang thai khd va ddm bang dui choc (VCAbre) va dd réng cét liéu tho
ctia mau SMA dam chat bang chay Marshall (VCAmix)

4.4.1 Trong tiéu chudn nay c& sang phan biét cbt liéu tho va cbt lieu min 1a c& 4,75 mm dbi véi
SMA16, SMA13. Thanh phan cbt liéu thé cia hdn hop cbt liéu SMA [a lwong hat sét tich Iy trén
sang phan biét. Diéu kién hinh thanh tiép xic da chén da ctia SMA & VCA clia hén hop dwoc dam
chéat bang chay Marshall (VCAmix) nhd hon VCA & trang thai khé va ddm bang dui choc (VCApke)
dwoc xac dinh bang thi nghiém AASHTO T19 (dam bang dui choc khé- dry-rodded test).

Bang 2 — Cac chi tiéu ky thuat yéu cau véi mau SMA

Chi tiéu Quy dinh Phwong phap thor
1. Kich thwéc mau ché bi $101,6 mm x 63,5 mm
, — TCVN 8860-1
2. SO chay dam moi mat 75
3.D6 r5ng duw Va, % 3,0+45 TCVN 8860-9: 2011
4. Po réng cot lieu VMA, % 216,5 TCVN 8860-10: 2011

5. Do réng cbt liéu thé dam chat bang
chay Marshall VCAmix, %

Khoéng I&n hon do réng cbt
liéu thd & trang khd ddm bang
dui choc VCADprc

AASHTO T 19

6. Do rong 14p day nhua VFA, %

75+ 85

TCVN 8860-11: 2011

7. PO 6n dinh Marshall & 60°C, 40
min, khdng nhoé hon, kN

6,0

8. DO déo Marshall & 60°C, 40 min,
mm

Khéng quy dinh

TCVN 8860-1
hoac ASTM D6927

9. Pd n dinh con lai, % =85 TCVN 8860-12: 2011
X TCVN8860-6
10. B chay nhwa khong Ion hon, % 0,3
AASHTO T305
11. Tn th4t Cantabro, % <10 TCVN 11415: 2016
12. Kha nang khang &m TSR, % 285 TCVN 12914: 2020

13. B6 6n dinh déng DS, Ian/mm

24000 + 10.000

Qb 1617/BGTVT,
phuong phap C

14. Hé sb thAm nwéc, ml/min

<50

TCVN 11634-2,
Phu luc B

M Yéu cau vé d6 bn dinh dong DS tuy thudc quy mé giao théng hang khéng va khu vuc mét dudng san

bay, xem quy dinh & Diéu 4.5 Bang 3.

4.4.2 Do rdng cbt liéu thd & trang thai khd va dam bang dui choc VCAbre dwoc xac dinh bang thi
nghiém AASHTO T19 (dry-rodded test), xac dinh theo céng thirc (1).

11
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VCA . = Ce?w =75 109 1)

ca¥w
Trong dé:
Geala ty trong khéi cia cét liéu thé (AASHTO T85);
ysla khdi lwong thé tich cta cbt liéu thd, thi nghiém dry-rodded test (kg/m?3);
ywla khéi lwong riéng cla nwéc & nhiét do thi nghiém (kg/md).

4.4.3 Do réng cbt liu thd ctia mau SMA dam chat bang chay Marshall (VCAmix) (mau hdn hop da
ché bi) dwoc xac dinh nhw véi d6 réng cét lieu VMA ctia mau hén hop SMA da dam nén &
TCVN 8860-10: 2011 nhwng thay ham lwong toan bd cbt liéu bang ham lwong chi ctia cbt liéu
thod va ty trong ctia hén hop cbt liéu bang ty trong ctia cét liéu thd. VCAmx dwoc tinh theo cong
thirc (2).

G,,.P
VCA  =100——mbTcA @)

CA
Trong do:
Gmbla ty trong khéi ctia hén hop d& dam nén (AASHTO T166);
Geala ty trong khéi clia cét liéu thd (AASHTO T85);
Pcala ty 1& cbt liéu thd tinh theo phan tram khédi lwong hén hop SMA.
Ty |& cbt liéu thé tinh theo phan tram khdi lwong hdn hop SMA duwoc tinh theo cong thirc (3)

F>C.[1oo—(|3b +P, )]
100

P, = ®)

Trong dé:
Pcla ty 1& phan tram cbt liéu thé theo tdng khéi lwong cét liéu, chinh 1a ty 1& phan trdm lwong sot
tich Ity trén sang phan biét trén tdng khdi lwong cbt lidu;
Pyla ty 1& nhwa dwdng tinh theo phan tram khéi lwgng hén hop SMA;
Pila ty 1& phu gia 6n dinh tinh theo phan tram khdi lwong hén hop SMA.
4.5 Quy dinh vé d6 6n dinh déng yéu cau tiy thudc khu viec mat dwérng san bay va quy mé giao
théng hang khong
4.5.1 Khu virc mat dwdng san bay gém 4 khu vuc A, B, C, D theo TCVN 10907
4.5.2 Yéu cau dbi voi dd 6n dinh dong DS dbéi véi mau hdn hop SMA dung lam mét dwong san
bay thi nghiém theo Phwong phap C & Quyét dinh QD 1617/BGTVT véi nhiét dd 60°C quy dinh &
Bang 3.

Bang 3 — Do 6n dinh dong DS yéu cau tuy thudc khu vwec mat dweng san bay (S6 1an lan

banh thi nghiém gay ra ltn vét banh trén mau the sau 1 mm), lan/mm

Quy mo giao thdng hang khéng
theo sé 1an cét canh trung binh
nam cua tau bay trong th&i han
thiét ké 20 ndm cta mat dwong cat
ha canh riéng biét (1an)

Khu vwc mat dwong
san bay

Do 6n dinh déng yéu cau
(lan/mm)
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Quy md giao thédng hang khéng
5 . theo sé 1an cat canh trung binh a2 . o
Khu vwc mat dwong N . L. Do on dinh dong yéu cau
<an ba nam cua tau bay trong thé&i han (1An/mm)
y thiét ké 20 ndm cta mat dwong cat
ha canh riéng biét (1an)
Quy mo6 giao théng hang khdng loai 10.000
Khu virc mat dwdng nang = 50.000 '
san bay can tang — —— - :
cwong kha nang chiu Quy mf) giao thdng hang khéng loai 8.000
nhiét do cao trung binh 15.000 - 50.000
Khu vic A Quy md giao thdng hang khdéng loai 5.000
nhe <15.000 '
Quy mé giao théng hang khéng loai
o 8.000
nang = 50.000
Cac khu vie khac Quy md giao théng hang khéng loai 2 000
Khu vyc B, C, D trung binh 15.000 - 50.000 '
Quy mé giao théng hang khéng loai 4.000
nhe <15.000
1. Khu vuc mat dudng san bay can tadng cwdong khd nang chiu nhiét dd cao dé& han ché Itn vét banh xe 1a cac khu
vurc chiu tai trong toan may bay thwdng xuyén di chuyén trén do; La khu vuc A & TCVN 10907. Céc khu vuc khac |a
B, C, D & TCVN 10907
2. M&t duwong trén 18, trén swon bao hiém khong co tAu bay théng qua thi khéng yéu ciu kiém tra do &n dinh déng

5 Yéu cau déi véi vat liéu ché tao SMA
5.1 Cét liéu thd (C& hat > 4,75 mm, xem 4.4.1)
5.1.1 Dé ché tao SMA chi duwgc dung cbt liéu thé nghién tr da tang, da nai cé cudng dd nén cla
da gbc = 100 MPa néu |a loai d& macma, da bién chat va = 80 MPa néu 1a loai da trAm tich. Phai
c6 chirng chi bdo ddm cla cac co s& gia cdng da véi cuwdng d6 clia da gbc.
Khoéng duoc dung cét liéu thé nghién tr da gbc mac no, da sa thach sét, diép thach sét. Khong
dwoc dung séi cudi, séi cudi nghién, xi nghién.
5.1.2 Cbt liéu thé phai cé quy cach nhw Bang 4.

Bang 4 - Quy cach cét liéu thé dung cho BTN mét dwéng nhya san bay

Lwong lot qua sang kich c& mm, %
Quy cach

19 13,2 9,5 4,75 2,36 0,6
S5 5~15 mm 100 90~100 0~15 0~-5 — —
S6 5~10 mm 100 90~100 0~15 0~5 —
S7 3~10 mm 100 90~100 40~70 0~20 0~-5
S8 3~5mm 100 90~100 0~15 0~-3
Khi thiét k& hdn hop SMA va ca khi ché tao hén hop SMA tai tram tron phai dung cac ¢& hat cé quy cach nhw bang
trén dé phéi tron dat thanh phan cap phéi yéu cdu & Bang 1 nhadm dam bao chét lwgng ddng déu ctia cp phdi hat
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5.1.3 C6bt liéu thé phai sach, khd, mé&t thé nham va dat cac chi tiéu yéu ciu & Bang 5. Déi voi cot
liéu tho tir d& gbc dé thay ddi tinh chat, nén kiém nghiém céc chi tiéu & Bang 5 vai cot liéu thd da
qua nung say kho (ldy mau cét liéu thd tai tram tron sau khi qua cong doan nung sy truwéc khi dwa
vao phéu trat xudng budng tron).

Dé gitr cho cbt liéu thd dwoc sach phai dbé déng Iwu triv trén mat nén 16t vat liéu cach ly voi dat va
nén cé mai che.

Bang 5 — Cac chi tiéu ky thuat yéu cau déi véi cét liéu thé dung cho SMA

Cac chi tiéu Yéu cau ky thuat Phwong phap thir
1. Do h on khi ap t 4y Los Angel <2
" 0 hao mon khi va dap trong may Los Angeles, 5 TCVN 7572-12: 2006
2. Ty trong biéu kién > 2,60 AASHTO T 85
3. Do hat nwéc cla da, % <20 AASHTO T85
4. Ham lwong hat thoi det (ty 1& 1/3) @, % ca hén <15,12,18

TCVN 7572-13: 2006
hop, % c& > 9,5 mm, % c6 <9,5mm, %

5. S6 mat v& cua cbt lieu tho 100% c6 1 mat v
ASTM D5821
90% c6 2 mét vy
6. Ham lwong sét cuc va hat mém yéu, % <2,0 AASHTO T112
7. Ham lwvgng chung bui, bun, sét, % <1,0 TCVN 7572- 8: 2006
8. Tri s6 mai bong PSV @ > 50 EN 1097-8
9. Do dinh bam cta da véi nhya dwong @, cap Cép 5 TCVN 7504: 2005

(1): Str dung sang mét vuéng loai bd cac c& hat < 4,75 mm (SMA16, SMA13) dé l4y hén hop cbt liéu thé dem xac dinh %
ham lwong hat thoi det cho ca hén hop nay. Sau d6 sang tach riéng phan > 9,5 mm va < 9,5 mm d& xac dinh % hat thoi det
cla cac c& hat > 9,5 mm va % hat thoi det clia cac c& hat < 9,5 mm.

Ham lwong hat thoi det |4 ty 1& cac hat thoi det trén tdng khdi lwong cac hat danh gia chir khdng phai trén téng khéi lvong
hdn hop cbt ligu.

(2): Chi tiéu khong bat budc nhwng nén ap dung.

(3): Thir nghiém dung cét liéu thd va nhwa dudng st dung cho dw an; Trueng hop cdt liéu tho khéng dat dinh bam cép 5
thi can phai tim nguén cung cap khac, hodc stv dung chét phu gia tdng kha nang dinh bam (véi, phu gia héa hoc) dé dat
dwoc do dinh bam cép 5. Viéc lwa chon giai phap nao do Chi dau tw quyét dinh.

5.2 Cét liéu min (C& hat < 4,75 mm, xem 4.4.1)

5.2.1 Chi dwoc ding cét liéu min 14 cat nghién tlr da c6 cuwdéng dd nén khéng nhé hon cwong do
nén cla da dung dé san xuét cdt liéu thd (xem 5.1.1) va cé quy cach hat nhw & Bang 6. C6 thé
dung da mat (la phan hat lot qua sang 4,75 mm hodc sang 2,36 mm) khi gia cong cét liéu tho loai
ra, nhwng da mat ciing phai dat cac yéu cau vé cwdng do va thanh phan hat nhw trén.

Bang 6 — Quy cach cét liéu min dung dé phéi trén hdn hop SMA

Quy Ty Ié % khoi lwong lot qua sang (mm)
cach cot
liéu min 9,5 4,75 2,36 1,18 0,60 0,30 0,15 0,075
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Cat tho
100 90-100 60-90 40-75 20-55 7-40 2-20 0-10

0-5mm

Cat vira
- 100 80-100 50-80 25-60 8-45 0-25 0-15

0-3mm

5.2.2 Céc chi tiéu co ly ctia cat phai thod man cac yéu cau quy dinh tai Bang 7.

Bang 7 — Cac chi tiéu co ly quy dinh cho cét liéu min dung dé ché tao SMA

Chi tiéu Yéu cau ky thuat Phwong phap thir
1. M6 dun dd I&n (MK) 2 TCVN 7572-2: 2006
R ) TCVN 7572-4: 2006
2. Ty trong biéu kién 225
AASHTO T 84
3. Hé s6 duong lwong cat (ES), % > 60 AASHTO T 176
4.. HaT lwong vat |Iel’J nh’o hon 0,075 mm xac <3 AASHTO T11
dinh bang phwong phap riva, %
5.f)c_> goc c?nh c:ua cat (d6 rong cua cat & trang > 45 TCVN 8860- 7- 2011
thai chwa dam nén), %
6. Chi s6 déo @ <6 TCVN 4197

(@ Str dung phan cbt liéu nhd lot qua sang lwéi mét vudng kich c¢& 0,425 mm dé thir nghiém gidi han chay, gioi
han déo; gi&i han chady thir nghiém theo phwong phap Casagrande.

5.3 B6t khoang

5.3.1 Bot khoang & sdn phdm dwoc nghién tir da cac bo nat (da voi can xit, ddlomit ...), co
cwéong do nén ctia da géc Ion hon 20 MPa, tir xi bazo clia 10 luyén kim hoac 1a xi mang.

Bang 8 — Cac chi tiéu co ly quy dinh cho bét khoang

Chi tiéu Quy dinh Phwong phap tho

1. Khéi lwong riéng (T/m?3) 22,50 TCVN 8735: 2012
2. Thanh phan hat (lwgng lot sang qua cac c& sang
mat vuéng), %

0,600 mm 100 TCVN 12884 — 2: 2020

0,150 mm 90+100

0,075 mm 80+100
3. D0 am, % <1,0 TCVN 12884 — 2: 2020
‘r:ét(,::)ic;? déo cua boét khoang nghién tir da cac bd <6,0 TCVN 4197: 2012
5. Hé s6 thich nuéc <10 TCVN 12884 — 2: 2020

) Xac dinh gi¢i han chay theo phwong phap Casagrande. S dung phan bdt khodng lot qua sang lwdi mét
vudng kich ¢& 0,425 mm dé thir nghiém gidi han chay, gi¢i han déo.
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5.3.2 D3 cac bo nat dung san xuét bot khoang phai sach, khéng 1an céc tap chat hiru co, ham
lwgng chung bui bun sét khdng qué 5%.

5.3.3 Bot khoang phai kho, toi, khéng dwoc vén hon.
5.3.4 CAéc chi tiéu co ly ctia bt khoang phai thod mén cac yéu cau quy dinh tai Bang 8.
5.4 Phu gia 6n dinh dang soi

5.4.1 C6 thé s dung loai phu gia 6n dinh soi cellulose hodc soi khoang hodc sgi polymer (sgi
polyacrylonitrile, soi polyester). Phu gia loai soi cellulose phai c6 cac chi tiéu dat yéu cau quy dinh
& Bang 9.

Bang 9 — Cac yéu cau déi v&i phu gia 6n dinh soi cellulose diing cho SMA

Chi tiéu Quy dinh Phwong phap thor
1. Chiéu dai sgi, mm <6,0
2. Ham lwvong tro, % 18+5
3.DBo PH 75+1,0
4. Po hat dau > 5 |an khéi lwong soi
5. D0 &m, % <5

5.4.2 Phu gia sgi khoang nén dung soi ché bién tir da bazan. Khéng dwoc dung soi amiang gay
hai cho méi trwdng va strc khde con nguodi.

5.4.3 CAc loai phu gia dang soi can phai dap trng dwoc cac yéu ciu sau:

5.4.3.1 Hén hop SMA phai dap &ng cac chi tiéu ky thuat & Bang 2.

5.4.3.2 Khéng dwoc gion, gay, khéng bién chat khi tron khdé & 250°C va phan bb déu trong qua
trinh trén hén hop & tram tron. Cac yéu cau nay dwoc danh gia qua quan sat khi lam thir.

5.4.3.3 Phai c6 chirng chi khéng nguy hai vé mai trwong va stirc khde con ngudi khi str dung soii.
5.4.3.4 Phai cét gir bdo quan trong kho c6 mai che, c6 vach kin. Khi van chuyén va ca qua trinh
str dung phai tranh dé soi bi am wét, von két.

5.4.4 Ty lé phu gia dang sgi dung cho SMA khéng nén dwéi 0,3% téng khéi lwong hdn hop néu
dung phu gia s¢i cellulose va khéng nén dwdi 0,4% néu dung phu gia soi khoang hodc soi
polymer. Ty 1& phu gia dang s¢i dwoc chinh xac hoa trong qué trinh thiét k& hén hop SMA (xem
phu luc B, Diéu B.1.4.1) béng thi nghiém dé chay nhwa theo TCVN8860-6. Sai s6 cho phép lwong
phu gia trong san xuit SMA khéng dwoc vwot qua +5 % khbi lveng soi.

5.4.5 Phu gia soi cellulose nén dwoc nén thanh vién nhé dé thuan lgi cho viéc van chuyén, lwu
trir va st dung. CAc vién soi khi tron sé toi ra d& dé phan tan déu vao hén hop.

5.5 Nhwa dwong dung cho SMA

5.5.1 Nhuw da dé cap & 3.2, trong diéu kién khi hau nwéc ta, dé ché tao SMA néu s dung nhua
théng thuwdng nén s dung nhwa mac 40/50 cé céac chi tiéu quy dinh & Phu luc E, trong dé nén
chon nhya 40/50 c6 chi tiéu nhiét dé héa mém, dé nhét dong luc cao trong gidi han twong &ng
véi méc nhya nay dé dung cho céc vi tri c6 quy mé giao théng hang khéng 16n.

5.5.2 Nhwa dwdng cai tién cac loai thwong dwoc st dung nhat dé ché tao SMA, trong dé nhua
dwéng polymer dung phu gia SBS véi 3 mac PMB1, PMB2, PMB3 da dwoc chuan hda & TCVN
11193:2021. Céc loai nhya duéng cai tién khac cé thé dwoc st dung néu cé céc chi tiéu da chuan
héa va kiém nghiém dwoc.
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5.5.3 S dung loai, mac nhwa nao, trwdc hét can tién hanh thi nghiém cét dong lwu bién DSR
theo TCVN 11808: 2017 dbi v&i loai, mac nhya dé dé& xem né c6 thich hop vé didu kién nhiét do
cao ma l&p SMA cla dw an phai chiu dwng tuy thuéc vang khi hau, quy moé giao théng hang khéng
nhw quy dinh & Phu luc A hay khéng. Thir nghiém vé&i nhya dwong gbc va nhya dwong da dwoc
héa gia bang thi nghiém sdy mang méng xoay theo TCVN 11710:2017 (RTFOT). Néu két qua thir
nghiém DSR tai nhiét d6 mat dwéng cao nhat cho tri sé G*/sind = 1,0 déi véi mau nhwa dwong
gdc va tri sb G*/sind = 2.2 dbi véi mau nhwa dwong sau RTFOT thi mau nhwa d6 dwoc xem 1a
thich hop. Nguorc lai, néu cho tri sé G*/sind<1,0 kPa v&i mau nhwa duwéng gbc hoac G*/sind < 2.2
ddi véi mau nhpa dwdng sau RTFOT thi mau, loai mac nhwa dé 1a chwa thich hop (Néu st dung
|&p mat SMA van c6 thé dé phat sinh bién dang lan vét banh). O day G* 1a tri s md dun cét dong
(Pa), d 1a gbc tré pha (radian). Khi thi nghiém cét dong lwu bién, tbc d6 cat dwoc khdng ché bang
10 rad/s vé&i nhiét d mau khéng ché bang nhiét dd cao ctia mat dweng phai chiu dwng noi trén.

6 Thiét ké hén hop SMA

6.1 Muc dich cta codng tac thiét k& hén hop 1a xac dinh dwoc ty 1& phdi hop cac loai vat liéu
khoang (cét liéu tho, cbt liéu min, bdt khoang) dé thod man thanh phan cip phéi SMA dwoc quy
dinh tai Bang 1 va tim ra dwoc ham lwong nhwa dwong tbi wu twong (rng véi moét ty 1& phu gia on
dinh dang soi chon trwéc (xem 5.4.4) thda man cac chi tiéu ky thuat yéu cau véi SMA tai Bang 2.
6.2 Viéc thiét ké hdn hop SMA duwoc tién hanh theo phwong phap Marshall theo TCVN 8820 ca
vé giai doan, ndi dung va trinh tw thiét k&, chi khac la trong tinh toan céac chi tiéu Marshall cé xét
dén sy c6 mét ctia phu gia &n dinh dang soi va mot s6 chi tiéu yéu cau da dé cap & 4.4.

6.3 Cac budc thiét k& hdn hop SMA: Céng tac thiét k& hén hop SMA duoc tién hanh theo 3
buwdc: Thiét ké so bd (Cold mix design), thiét k& hoan chinh (Hot mix design) va xac 1ap céng thirc
ché tao hén hop SMA (Job mix formular). Trinh tw thiét ké theo huwéng dan tai TCVN 8820: 2011
va tai Phu luc B. Nhiét d6 ché bi mau thi nghiém theo quy dinh & Bang 11.

6.3.1 Thiét ké so bd: Muc dich clia cong tac thiét ké nay nham xac dinh sw phi hop vé chét
lwong va thanh phan hat clia cac loai cét liéu s&n c6 tai noi thi cong, kha nang st dung nhirng cbt
liéu nay dé san xuét ra hén hop SMA thda man cac chi tiéu quy dinh véi SMA. St dung vat liéu tai
khu vuc tap két vat liéu cta tram tron dé thiét ké. Két qua thiét ké so bd 1a co sé& dinh hwéng cho
thiét ké hoan chinh.

6.3.2 Thiét k& hoan chinh: Muc dich clia cdng tac thiét ké nay nham xac dinh thanh phan cép
phdi ctia hén hop cbt liéu, ham lwong phu gia va ham lvgng nhua téi wu khi cét liéu da dwoc say
nong. Tién hanh chay thir tram trdn trén co sé sb liéu cua thiét ké so bd. LAy mau cét liéu tai cac
phéu dw trir cét liéu nong dé thiét ké. Két qua thiét ké hoan chinh 1a co s& dé quyét dinh san xuat
thtr hédn hop SMA va réi thir I6p SMA.

6.3.3 X&c lap cong thirc ché tao hén hop SMA: Trén co sé& thiét k& hoan chinh, tién hanh cong
tac rai thir. Trén co s& két qua sau khi rai thr I6p SMA, tién hanh cac diéu chinh (néu thay can
thiét) dé dwa ra coéng thirc ché tao hén hop phuc vu thi cdng dai tra I6p SMA. Céng thirc ché tao
hén hop SMA la co s& cho toan bd cong tac tiép theo: San xuat hén hop tai tram trdn, thi cdng,
kiém tra giam sat chat lwong va nghiém thu. Céng thirc ché tao hén hop phai chi ra cac noi dung
sau:

— Ngudn cbt liéu va nhwa dwong dung cho hén hop SMA,;

— K&t qua thi nghiém céc chi tiéu co ly clia nhwa dwong, phu gia dang soi, cbt liéu da dam, cat,
bét khoang;

— Thanh phan cap phéi ctia hén hop cbt liéu;
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— Ty lé phéi hop gitra cac loai cét liéu: Cbt lieu tho, cbt liéu min, bot da, phu gia 6n dinh tai phéu
ngudi, phéu nong;

—  Két qua thi nghiém Marshall, ham lwgng phu gia dang soi, ham lwgng nhya duwéng tdi wu (tinh
theo phan tram khéi lwgng clia hén hop bé tdng nhwa) va ham lwong nhwa dwdng str dung;

— Ty trong I&n nhét ctia hén hop cap phdi da chat gia cb nhya (la co s& dé xac dinh d6 réng dw);

- Khéi lwong thé tich cia m&u hén hop SMA rng v&i ham lweng nhya duwdng st dung (1a co s&
dé xac dinh do chét lu 1&n K);

— Phwong an thi cong ngoai hién trwdng nhw: Chiéu day 16p SMA chua lu 1&n, so dd lu, sb lwot
lu trén 1 diém...

6.4 Trong qua trinh thi cong, néu co6 bat clr sy thay déi nao vé ngudn vat liéu dau vao hodc cé sw

bién ddi I6n vé chat lwgng cla vat liéu thi phai [am lai thiét ké hdn hop theo cac giai doan néu trén

va xac dinh lai céng thirc ché tao hén hop SMA.

6.5 Trinh tw thiét ké hén hop SMA

6.5.1 Lwa chon vat liéu:

Lwa chon vat liéu cho hdn hop SMA bao gdm cbt liéu tho, cét liéu min, bot khoang, phu gia 6n dinh
dang soi, nhya dwdng dam béo cac yéu cau ky thuat.

6.5.2 Lwa chon cap phdi tét nhat:

Pé xuét 3 dwong cép phbi trong dwdng bao quy dinh & Bang 1, 1 dwdng cap phdi bam sat can
trén, 1 dwong di gitra, va 1 dwdng bam sat can dwdi trong gidi han duwéng bao. Sang phan loai cot
liéu thé va cbt liéu min thy thudc vao c& hat I&n nhat danh dinh SMA. Xac dinh khéi lwgng thé tich
bang thi nghiém AASHTO T19 (ddm bang dui choc khd - dry-rodded test) cho méi cip phédi. Xac
dinh mét ham lwong nhwa hop ly ban dau bang kinh nghiém (néu chwa cé kinh nghiém cé thé
chon ham lwgng nhya tir 6,0 + 6,5% theo hén hop), sau do trén hén hop da khéi lwong cho tdi
thiéu 3 mau Marshall/1 dwéng cap phdi. Méi dworng cp phdi ddm 2 mau Marshall, mau roi con lai
dé xac dinh ty trong I&n nhat Gmm. Lwa chon dwdng cap phéi thda man chi tiéu VMA va tén tai bd
khung cbt liéu thd theo nguyén Iy tiép xuc da chén da (stone-on-stone contact). Néu cé nhiéu hon
1 duwdng cap phdi thda man thi chon duwéng cap phdi co6 VMA 1&n nhét; cip phéi di gitra dwdng
bao gi¢i han; cAp phdi co ty Ié cbt liéu thé it hon.

6.5.3 Lwa chon ham lwong nhya téi wu:

T cap phdi tét nhat da chon & 6.5.2 lwa chon 3 ham lwgng nhwa xung quanh ham lwong nhwa toi
wu dw doan, méi ham lwong nhwa cach nhau tir 0,2 + 0,4%. V&i méi ham lwong nhua tron ti
thiéu 4 mau Marshall, 3 m3u dam vé&i sb chay trén méi mat theo quy dinh, mau rdi con lai thi
nghiém Gmm. Thi nghiém xac dinh cac dac trwng thé tich, dd 6n dinh va dd déo Marshall thda
man quy dinh Bang 2. T két qua thi nghiém lwa chon ham lwong nhya téi wu.

6.5.4 Thi nghiém cac chi tiéu SMA:

Sau khi c6 ham lwvgong nhya tdi wu, trén hén hop va dic mau Marshall da dé thi nghiém xac dinh
cac dac trwng thé tich, thi nghiém dd 6n dinh con lai, thi nghiém dd chay nhwa theo AASHTO
T305, thi nghiém tdn that Cantabro, thi nghiém kha n&ng khang &m TSR, thi nghiém dé 6n dinh
dong DS, thi nghiém hé sb thAm nwéc. Tat ca cac chi tiéu thi nghiém phai théa man quy dinh &
Bang 2.

7 San xuat hén hop SMA tai tram trén

7.1 Yéu cau vé méat bang, kho chira, khu v tap két vat liéu
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7.1.1Toan bd khu vyc tram tron ché tao hdn hop phai ddm bao vé sinh méi trwéng, thoat nuwéc tot,
mat bang sach sé& dé gir cho vat liéu dwoc sach va kho réo.

7.1.2Khu vuc tap két da dam, cat cta tram tron phai dd rong, hd cép liéu cho tréng say cia may
trén can cé mai che mwa. Ba dam va cat phai dwoc ngan cach dé khong 1an sang nhau, khéng st
dung vat liéu bj tron Ian.

7.1.3Phai c6 kho chira bot khoang, kho chiva phu gia 6n dinh dang soi. Nén kho phai cao rao, kho
c6 vach, mai che dam béo bét khoang va phu gia khéng bi &m hoac suy gidm chét lwong trong
qua trinh [wu tri.

7.1.4Khu vwe dun, chiva nhya dwéng déu phai cé6 mai che va thiét bj phong hda.

7.2 Y&u cau tram tron: Dé ché tao hdn hop SMA chi nén ding tram trén kiéu chu ky, c6 dd cac
thiét bj didu khién, cé tinh nang ky thuat va céng suat phu hop, ddm béo vé sinh méi trwdng, ddm
bado kha ndng san xuat hdn hop SMA 6n dinh vé chét lwong véi dung sai cho phép so véi cong
thirc ché tao hdn hop quy dinh & Bang 10. Ngoai ra, tram trén hén hop SMA con c6 thém 1 sb yéu
cau sau:

7.2.1 Neén c6 tbi thiéu 5 phéu ngudi, phai bd sung phéu ngudi cho phu gia soi va cé cac hé thdng
thiét bi cap liéu riéng nhwa, bdt khoang va phu gia soi. Quy cach cua cét liéu thd nhw & Bang 4 va
ctia cét liéu min nhw Bang 6.

7.2.2 Hé sang: Can diéu chinh, b sung, thay ddi hé sang cla tram tréon cho phu hop véi tirng
loai hén hop SMA c6 ¢& hat I&n nhét danh dinh khac nhau, sao cho cét liéu sau khi sy sé dwoc
phan thanh cac nhém hat bdo dam cap phdi hén hop cbt liéu thod mén cong thirc ché tao hén hop
da dwoc xac 1ap. Kich c& sang trong phong thi nghiém va kich c& sang chuyén déi twong (rng cta
tram tron dwoc tham khao tai Phu luc D.

7.2.3 Tram tron phai du cac thiét bi tw déng can dong, do nhiét do, tw déng ghi va in ra lwong vat
liéu thanh phan méi loai dbi v&i mé trdn va phai cé thém thiét bj tw dong cap phu gia dang soi vao
budng trén. CAc thiét bj cta tram tron phai dwoc dinh ky kiém dinh it nhat 1 1an/nadm véi yéu cau
on dinh vé chét lwong tron dat dung sai cho phép so véi cong thire ché tao hdn hop nhw & Bang
10. Tram trén cling phai cé di phwong tién l4y mau va kiém dinh chét lwong mau méi ca tron.
7.2.4 Tram trdon phai c6 hé théng loc bui véi 2 cap thu héi bui.

7.2.5 Phéu cp bot khoang va phu gia dang soi phai gan thiét bi chan dong dé chdng bot khoang
hoac phu gia vén cuc.

7.2.6 Phu gia dang soi phai dwoc cap bang thiét bj tw déng cé dinh lwong s&n, ddng bd véi hoat
déng cla tram trong tirng mé tron thanh mot day chuyén khép kin dé san xuét ra hén hop SMA.
Thiét bi cAp phu gia dinh lwong tw déng phai d&m bao cac yéu cu sau:

- Hoat ddng chinh xac, 6n dinh va giam sat dwoc dinh lwong (sai s6 < 5%).

— Cép phu gia chinh xac & thoi diém tdi wu trong qua trinh san xuit SMA. Cac phu gia dang hat
phéi duwoc tw dong cap liéu vao budng tron.

— Yéu cau slr dung hé thdng clp phu gia, d@m bao su déng déu trong budng trén hdn hop SMA.

— K&t nbi v&i hé théng diéu khién tw dong cla tram tron.

— V&i cac du an ¢6 khdi lwgng nhd cho phép cap tha cong nhwng phai ddm bao ham lwong va
thoi diém cap phu gia.

7.3 San xuéat hén hop SMA tai tram trén

7.3.1 Viéc san xuét hdn hop SMA tai tram tron phai tudn tha dang cac quy dinh & ban hwéng
dan ky thuat cong nghé cla tram va theo dung céng thirc ché tao hén hop thiét ké da dwoc phé
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duyét véi dung sai cho phép va néi dung, tan suét kiém tra theo quy dinh & Bang 10.

7.3.2  Nhiét d6 cac khau san xuat hén hop SMA dwoc quy dinh & Bang 11.

7.3.3  Khi dun ndu nhya, lwgng nhwa trong thung ndu chi dwoc bang 75 + 80% dung tich thung.

7.3.4 Phai can so bo cac c& cbt liéu & thiét bj cap liéu trwde khi dwa vao trdng sdy véi sai sé cho

phép +5%.

7.3.5 Nhiét d6 cta cbt liéu khi ra khéi tréng sy chi dwoc cao hon nhiét dd tron khéng qua 15°C.
Do &m cha cdt lidu khi ra khéi trdng sy phai nhé hon 0,5%.

Bang 10 — Kiém tra chat lwong tron hén hop SMA va dung sai cho phép so vé&i cong thire
ché tao hon hop da dwoc phé duyét

Thanh phan vat

Noi dung va tan suét kiém tra

Sai s6 cho phép (%) so v&i
cong thirc ché tao tuy theo c&

ligu hat cét liéu
<0,075 <2,36 24,75
Kiém tra tteng mé trén tai tram tron theo +2% +4% +5%
phiéu xuét ra tr may tinh cla tram;
Dung sai cho phép so vé&i cong thirc ché
tao.
Thanh phan cét —, - - .
lidu Tri sO trung binh mdi c& hat cho tat ca cac +1% 2% +2%
' mé trén trong mot ngay san xuét

Kiém tra ngdu nhién 1-2 lan trong 1 ngay | +2% +4% +5%
san xuét, tinh ra tri sd trung binh 2 mau
thir

Ham lwong phu
gia soi

Kiém tra méi mé theo phiéu xuét ra tw
may tinh cta tram.

Dung sai cho phép so vé&i cong thirc ché
tao.

+5% so v&i lwgng soi theo céng
thirc ché tao da dwoc phé duyét

Ham lwong nhya

Kiém tra trng mé tron +0,3%
Dung sai cho phép so véi cong thirc ché |  Phiéu xuét ra tir may tinh cta
tao. tram
Tri sb trung binh ham lwong nhya cua tat +0,1%
ca cac me tron trong mot ngay. Phiéu xuét ra tt may tinh ctia
Dung sai cho phép so v&i cong thic ché tram

tao.

Nén danh gia bang biéu dé kiém
soat théng ké

Kiém tra ngau nhién 1-2 1an trong 1 ngay
va tinh trung binh 2 mau.

Dung sai cho phép so v&i cong thirc ché
tao.

+0,3%

Thi nghiém chiét TCVN 8860-2 :
2011

7.3.6 Nhiét dd nhwa dwdng khi chuyén 1&n thung dong cia may trén dwoc chon twong &ng véi
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dd nhot cda nhya dwong khoang 0,2 Pa.s. Nhiét do tron cia nhwa dwdng polymer trong thung
tron dwoc chon trén co s& cong bd chat lwgng cla nha san xuat nhwa dwdng polymer va duwoc Tw
van giam sat chap thuan. Néu st dung nhwa polymer thi nha san xuét phai cong bb cac sé liéu vé
cac khoadng nhiét doé quy dinh (rng v&i tivng cong doan xay duwng I&p SMA dé lam can ci chép
thuan ap dung cho cong trinh (theo TCVN 11193:2021). Tuy thuéc vao mac nhya dwodng, nhiét do
nay thworng nam trong khodng nhiét dé quy dinh khi trén hén hop trong thung trén (Bang 11).

7.3.7 BOt khoang va phu gia soi & trang thai ngudi sau khi can dong dwoc dwa trwc tiép vao
budng trén. Phai st dung cac hé thdng cép liéu riéng, cé dinh lwong dé dwa phu gia vao budng
trén. Phu gia soi phai dwoc dwa dong thdi hodc ngay sau khi dwa bdt khoang vao budng trdn, sau
dé méi phun nhya vao buéng tron. Riéng phu gia soi dang hat c6 thé cho vao bubng tron déng
thoi véi cdt liu thd. Trwong hop khéi lwong san xuit SMA it cé thé dong sén phu gia soi theo
dinh lwgng cho tirng mé tron trong cac tai PE va dwa truc tiép vao budng trén qua cac ctra tham.

Bang 11 — Nhiét d6 cac khau san xuat va thi céng I&p hén hop SMA (°C)

Mac nhwa dwong str dung
Cac khau céng nghé

40/50 Nhwa PMB

10. Nhiét dé dun nhwa so b dé bom dén thung nau nhwa 80-100
(°C)
2. Nhiét d6 dun néng nhwa tai thung nau (°C) 150-170 170-175
3. Nhiét d6 nung sdy cét liéu & tram tron va khi ché bi | Cao hon nhiét 190-200
mau (°C) dd dun néng

bitum 10-30°C
4. Nhiét dd hdn hop SMA khi ra khéi phéu trat (°C) 150-170 170-185
5. Nhiét dd cao nhat ctia hén hop SMA (néu qua phai loai 200 195
bd hén hop) (°C)
6. Nhiét do luc bat du rai (°C) >140 >160
7. Nhiét d6 luc két thic lu 1én (°C) =90

8. Nhiét d6 bé mat mat dwong BTN khi xe lwu théng,

50
khong cao hon (°C)
9. Nhiét do tron khi ché bi mau (°C) 150-170 165-175
10. Nhiét d6 dam ché bi mau (°C) 150-160 155-175

Vi ¢6 str dung phu gia 6n dinh dang soi nén nhiét do cac khau trong bang nén ting thém mat chat.

7.3.8 Thoi gian tron hdn hop SMA phai tuan theo quy dinh cuta loai tram trén st dung. Thei gian
tron kho va thoi gian tron wét hén hop SMA nhiéu hon so véi thei gian trdn twong ng hdn hop bé
tdng nhwa chat it nhat la 5s. Thong thwdng thoi gian tron hdn hop SMA 1a 50s dén 65s, trong d6
phai trén kho cbt liéu 5 + 10s, réi méi dwa bot khoang, phu gia si trén tiép tr 5 + 10s, sau d6 bom
nhwa vao tron tiép.

Thoi gian trdn trong thung tron quy dinh 1a thei gian trén ngén nhat qua trdn thir cho thay hau nhw
100% hat cét lieu dwoc nhwa bao boc hoan toan. Thoi gian trén duoc diéu chinh phu hop trén co
s& xem xét két qua san xuét thtr va rai thr.

21



TCCS xx : 2024/VKHCNGTVT

7.3.9 Trong quéa trinh san xuét hén hop SMA tai tram tron can thwdng xuyén kiém tra bom,
dwéng 6ng truyén dan, cac ddng hd do nhiét d6 nhwa dwdng xem cé bi tdc khéng dé kip thoi xir
.

7.3.10 Khi két thac qué trinh trén va trat hén hop xudng xe, phai kiém tra va ghi lai nhiét dd hdn
hop va khéi lwong hén hop xut xwéng ddi véi tirng xe.

7.3.11 Qua trinh san xuat hén hop SMA tai tram tron phai tién hanh kiém tra vé vat liéu dau vao,

vé cac khau cong nghé va vé chat lwong hén hop theo quy dinh & Bang 12.

Bang 12 — Cac néi dung kiém tra tai tram tron san xuat hén hop SMA

N(_'): dung Cac chi tiéu kiém tra Tan suat Vitrikiem | Can ctr kiem
kiem tra tra tra
I. Vat lidu
D6 hao mon L.A cét liéu Méi dot nhap Khu vuc tap
thd c6t liéu thd két cot lieu
- Thanh phan hat o
£y 1ia R Cac Bang 4,
1. Cotliéuthd | -Ham Iwgng hat thoi det N o Bana 5. Ban
va cbt lidu min Ham | ung b 2 ngay/lan Cac phéu g ©, bang
- e}m w?’ng chung bui, hosc néng (hot 6, Bang 7
bun, st 200m?/I4n bin)
-Hé sb dwong lwong cat-
ES
2. Bot khoang | -D6 &m ) Kho chra Bang 8
. N 2 ngay/lan
-Thanh phan h . s
anh phan hat hoac 50 tan/Ian
-Cac chi tiéu & Bang 8
3. Phu gia s¢i | Cac chi tiéu & Bang 9 2 ngay/lan Kho chira Bang 9
4. Nhya -Do kim lun . N Kho chira
. R . -1 ngay/1 lan
dwong (nhva | _pidm hoa mém o an | (hoFething | Theo chi tiu
théng thuong N -1 hgay/t fan 4u nh i
§ -Do dan hoi ; nau nhwa) | nhya quy dinh
hoac nhya i -1 ngay/1 lan trona hd so
polymen) -Cécchitieukhac cae | o g ho:
tiéu chuan vé nhwa hién ' P thiet ke
. nhwa
hanh
-Thanh phéan hat
-Ham lugng nhya va phy L&y mau trén | Theo cac chi
Il. Céong thiec | 91@ SOI xe tai hoac | tiéu cta hén
ché tao hén -Do 6n dinh Marshall 1 ngay/ 1 1an phéu nhap hop SMA da
hop -D6 rdng du lieu cia may | dwoc duyét va
. X . rai Bang 10
_Khéi Iugng thé tich mAu ! g
hén hop
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Bang 12 — Cac néi dung kiém tra tai tram tron san xuat hén hop SMA

NA- R . . V- , k-Z v - k-;i
?: dung Cac chi tiéu kiem tra Tan suat trl kiem Can et kiem
kiem tra tra tra
Hé thdng can dong vat
liéu va hé thdng cap . Tiéu chuén ky
o a . A T t ar o
nhiét: Chirng chi hiéu 1 ngay/ 1 IAn 0an raMm | thuat ctia tram
2 53 . a2 tron "
chuan, kiem dinh va kiém j trén
tra bang mét
“IA' Cac k::au -Nhiét d6 nhwa dwong Thung nau Bang 11
coéng nghé ) .
2o nd -Nhiét @6 cét liéu nhya va
che tao hon budng trén
hop -Nhiét do tron Po bang nhiét . Bang 11
ay <A LR : £ 4 snx_ | -Trong say
-Nhiét dé hén hop khi ra ké 1 gid/lan .
N o B - Bud 5 .
khoi budng tron M&i mé tron uon-g tron Theo két qua
~Thei gian tron (déng hd) -Dotai lam ther
phong diéu
khién

8 Chuan bj thi cong va thi cong I&p hén hop SMA

8.1 Phdi hop cac cong viéc trong qua trinh thi cong

8.1.1 Phai ddm bao nhip nhang hoat déng cla tram tron, phwong tién van chuyén hdn hop ra

hién trwdng, thiét bi rai va phwong tién lu lén. Can dam bao nang suét tram trén phu hop véi nang

suét clia may rai.

8.1.2 Khoang cach gitra cac tram trén va hién truwéng thi cong phai bdo dam sao cho hén hop

khi dwoc van chuyén dén hién trworng van & trong pham vi nhiét dd quy dinh.

8.2 Yéu cau vé diéu kién thi cong

8.2.1 Chi dwoec thi cong I&p hdn hop SMA khi nhiét dd khong khi Ién hon 15°C. Khéng dwoc thi

cong khi tréi mwa hoéac cé thé mua.

8.2.2 Cobng tac rai va lu Ién can dwoc hoan thién vao ban ngay. Trwdng hop thi cdng vao ban

dém, phai c6 du thiét bj chiéu sang d& dam bao chét lwong, an toan trong qué trinh thi céng va

phai dwoc Tw van giam séat chap thuan.

8.3 Yéu cau vé doan thi cong thir

8.3.1 Trwdc khi thi cdng dai tra hodc khi s& dung mét loai hén hop SMA khéc, phai tién hanh thi

cong thtr mot doan dé kiém tra va xac dinh cdng nghé thi cong lam co s& ap dung cho thi cdng dai

tra. Doan thi cong thtr phai c6 chiéu dai téi thiéu 100 m, chiéu rong téi thiéu 2 vét may rai. Poan thi

cong thir dwoc chon ngay trén cong trinh sé thi céng dai tra ho&c trén cong trinh co tinh chét

twong tw.

8.3.2 S6 liéu thu dwoc sau khi rai thir sé 1a co s& dé chinh stra (néu cd) va chép thuan dé thi

cong dai tra. Cac sb liéu chap thuan bao goém:

- Cbng thirc ché tao hdn hop SMA (theo 6.3.3);

— Phuwong an va cdng nghé thi cong: Loai vat liéu twdi dinh bam; ty 1&€ twdi dinh bam; thdi gian
cho phép rai I6p SMA sau khi twéi vat lieu dinh bam; chiéu day rai I&p hén hop chwa lu lén;
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nhiét do rai; nhiét do lu lén bat dau va két thac; so dd lu Ién cla cac loai lu khac nhau, sé lwot
lu c&n thiét; dd chat lu I&n; dd bang phang; d6 nham bé mat sau khi thi cong, ...

8.3.3 Néu doan thi cdng thir chwa dat dwoc chat lwong yéu cau thi phai lam moét doan thir khéac,
véi sw didu chinh lai cong thirc ché tao hdn hop, cong nghé thi cong cho dén khi dat dwoc chét
lwong yéu cau.

8.4 Chuan bi mé&t bang thi cong

8.4.1 Phai lam sach bui ban va vat liéu roi vai trén bé mat sé twéi I&p dinh bam trwéc khi rai hén
hop SMA bang may quét, may hat/théi khi, voi phun nwéc (néu dung voi phun nwéc thi sau doé
phai doi hong khé). Bé rong lam sach phai réng hon vé méi phia 1& dwéng it nhat 1a 20 cm so véi
bé réng can twéi dinh bam.

8.4.2 Bé& maét chuan bi, hodc la I&p mét gitra hay I&p mat dwéi bang cac loai hén hop nhwa khac
phai bdo dam dod bang phang dat yéu cau, cac yéu td hinh hoc (cao do, dd déc ngang, d6 déc doc)
dat dung thiét ké va céac tiéu chuan ky thuat twong (rng. Trwdng hop rai I6p hén hop SMA trén mat
dweéng cii thi mat dwéng cii cling phai dwoc stra chiva cac vi tri hw héng cuc bd nhw: 16i 16m, va 6
ga, bu vénh,...dé dat cac yéu cau nay trwdc khi thi cong rai I6p SMA it nhat 1 ngay néu dung cac
hén hop nhya néng, va it nhat 1a 15 ngay néu dung cac hén hgp nhua ngudi.

8.5 Tuwdilép dinh bam.

8.5.1 Chi dworc twéi I&p dinh bam sau khi bé mat da dwoc chuén bj theo cac quy dinh & 8.4.2 va
8.4.1. Khéng duoc twdi I&p dinh bam khi trévi lanh (< 15°C) khi tréi c6 con mwa, khi ¢6 gié to. Diéu
kién thoi tiét phai ngirng twdi thAm bam hodc dinh bam sé& do Tw van gidm séat xem xét quyét dinh.
Nén tinh thdi diém twéi dinh bam sao cho 16p dinh bam vira khé thi kip thoi rai ngay 16p hén hop
SMA [&n trén nham gil cho I&p dinh bam khong bi ban. Khong dwoc twdi I6p dinh bam qua sém,
sau d6 dé lau mai thi céng I6p SMA & trén.

8.5.2 Phai sir dung nhii twong polymer phan tach nhanh dé twdi dinh bam véi lvong twdi 0,3 +
0,6 L/m2. St dung nhii twong mac CRS-1P dé twéi dinh bam trén I&p méat dwong nhwa méi rai va
ding mac CRS-2P dé twéi trén |&p mat dwdng nhwa ci da cé nit ran.

Céc mac nhii twong CRS-1P va CRS-2P phai dat cac chi tiéu ky thuat va cac chi dan sir dung quy
dinh tai TCVN 8816-1: 2011, trong d6 can lwu y véi nhil twong polymer khéng dwoc pha lodng
bang nuéc.

Trén mat dwong nhwa ci, trén cac Iop mong cé st dung nhwa dwdng (hdn hop da nhya, tham
nhap nhwa, lang nhya, ...), tiy thudc trang thai bé mat (kin hay hé) va tudi tho mat dworng cii ma
twdi vat liéu dinh bam véi lwgng twédi phu hgp. Dung nhi twong a xit phan tich cham CSS-1h
(TCVN 8817-1) vé&i lwong twsi tir (0,3+0,6) L/m?2, c6 thé pha thém nwéc sach vao nhii twong (ty 1&
1/2 nwée, 1/2 nhii twong) va quay déu trwdc khi twdi. Hodc dung nhwa léng déng dac nhanh
RC70 (TCVN 8818-1) véi lwong twdi tir (0,3+0,5) Lim? dé tuei dinh bam.

Riéng vé&i I6p dinh bam dwéi cung tiép xdc véi mat cau bé tdng xi mang hodc cau thép thuong két
hop chirc nang dinh bam va chirc nang phong nuwéc phai dwgc xem xét Iwa chon theo cac tiéu
chuén thiét ké ciu hién hanh (TCVN 11823-9: 2017) vé ca loai va lwgng dung cho I&p dinh bam.
Lwong twéi ap dung cu thé phai dwoc xac dinh thdng qua twéi thtr nghiém (lam thir) thay 1&p dinh
bam da pha kin déu trén mat nhwa 16p dwdi, khdng co cac vét 18i, vét 16i, thwerng méat nhwa phia
dwéi cang phang, nhan thi lwong twéi cang it.

8.5.3 Dé dat yéu cau twdi phai déu, chi dwoc dung thiét bj twdi nhil twong chuyén dung cé kha
nang kiém soat duoc lidu lwong, nhiét d, va phai st dung céng nhan diéu khién chuyén nghiép,
tay nghé cao. Khéng dwoc dung dung cu tha cdng dé twéi dinh bam trir trwérng hop twéi bd sung
cac vét, vét bj 16i. Néu quan sat thy nhirng vét twdi qua day (lwong twdi qua nhiéu) thi phai ding
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ban trang gat boét.

8.5.4 Sau khi phun twéi I&p dinh bam, phai cAm nguoi va cac phuwong tién di qua cho dén khi thi
cong rai Iop hdn hop SMA [én trén. Dam béo khong co hién twong bong I&p dinh bam, rach mang
dinh bam ciing nhw bam bui ban tir 16p xe. Thoi gian tir sau lGc twéi xong 16p dinh dén khi thi
cong rai I&p hén hop SMA phai di dé nhii twong kip phan tach xong (nwéc trong nhii twong bay
hoi hét, mat I&p twdi dinh bam hoan toan khé, buwéc 1én khéng bi dinh ban). Théi gian nhii twong
phan tach tuy thudc vao loai nhii twong st dung theo yéu cau thiét ké va diéu kién thi cong. Thoi
gian chd nhii twong phan tach thwong 1a 3 + 4 h va do Tw van giam sat xem xét thuc trang dé
quyét dinh. Sau khi nhii twong twdi dinh bam phan tach xong nén nhanh chéng tién hanh rai 16p
hén hop SMA phia trén.

8.6 Van chuyén hén hop SMA

8.6.1 Phaidung 6 td tw db c6 sb lwong, trong tai phu hop véi cdng suat cta tram trén va may rai,
phu hop véi cw li van chuyén, bado dam qua trinh rai lién tuc, ddm bao nhiét do6 dén noi rai khéng
thap hon quy dinh & Bang 11. Khi thi céng dwéng cat ha canh nén c6 5 xe chd gan may rai trong
pham vi 100 + 300 m mé&i bat dau rai.

8.6.2 Thung xe van chuyén hén hop SMA phai kin, sach, dwoc phun déu mét I&p méng dung
dich xa phong (hodc céac loai dau chéng dinh bam) vao thanh va day thung. Khéng dwoc dung dau
mazUt, dau diezen hay cac dung méi lam hoa tan nhwa dwdng dé quét |én day va thanh thang xe.
Xe phai c6 bat che phd. Banh xe nén rlra sach trwéc khi vao hién trwdng va khi di 1én I&p dinh
bam hoadc thAm bam xe khéng dwoc phanh gép.

8.6.3 M®i chuyén 6 t6 van chuyén hdn hop SMA khi réi tram tron phai cé phiéu xuat xwéng ghi rd
nhiét d& hdn hop, khdi lwong, chat lwong hén hop (danh gia bdng méat vé do ddng déu), thoi diém
xe r&i tram trén, noi xe sé dén, tén nguwdi lai xe.

8.6.4 Trwdc khi dd hdn hop SMA vao ph&u may rai phai danh gia chat lwgng hén hop va kiém tra
nhiét dd bang nhiét k&. Néu nhiét dd hén hop thap hon nhiét dd quy dinh cho céng doan rai (theo
Bang 11), hén hop bi phan ly hoac bi wét thi phai loai bd.

8.7 Raihén hop SMA

8.7.1 Phai dinh vi tri va cao do rai & hai mép méat dwdng dung véi thiét ké. Kiém tra cao dd bang
may cao dac. Khi cé da via & hai bén can danh dau do cao rai va quét Iép nhwa 16ng (hodc nhii
twong) vao thanh da via. Néu khéng cé da via thi nén 1&p dat bor chan (coé quét Iop chdng dinh) &
hai bén vét rai.

8.7.2 Khi dung may rai cé bd phan tw ddng diéu chinh cao d6 luc rai, cAn chuan bj can than céac
dweng chuén (hodc cang day chuén that thang, that cing doc theo mép mat dwdng va dai sé rai,
hodc dat thanh ddm lam dwdng chuén, sau khi da cao dac chinh xac doc theo theo mat dwdng va
mép cla dai s& rai). Kiém tra cao dé bang may cao dac. Khi lap d&t hé théng cao dd chuén cho
may rai phai tuan tha day dd hwéng dan cla nha san xuét thiét bj va phai ddm bao cac cdm bién
lam viéc 6n dinh v&i hé théng cao dé chuan nay.

8.7.3 H&n hop SMA duoc rai bang may rai nhw dbi véi hén hop bé téng nhwa néng khac, nén
dung may rai cé hé théng diéu chinh cao dd tw dong. Trir nhirng chd hep cuc bd khong rai dwoc
bang may thi cho phép rai thi cong va tuan theo quy dinh tai 8.7.15.

8.7.4 Tuy theo bé rong mat dwdng, nén dung 2 (hodc 3) may rai hoat dong dong thoi trén 2
(ho&c 3) vét rai. Cac may rai phai di cach nhau 10 dén 20 m. Trwdng hop ding mét may rai, trinh
tw rai phai dwoc té chirc sao cho khoang céch gitra cac diém cudi cia cac vét rai trong ngay la
ngan nhat.

8.7.5 Trwdc khirdi 0,5 + 1,0 gio phai dbt ndng tAm Ia, guéng xoan dén trén 100°C.
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8.7.6 O t6 ché hén hop di lUi t&i phéu may rai, banh xe tiép xtc déu va nhe nhang véi 2 truc 1an
clia may rai. Sau d6 diéu khién cho thung ben dé tlr tr hdn hop xubng gitra phéu may rai. Xe dé
s6 0, may rai sé day 6 to tlr tir vé& phia trwdc cing may rai. Khi hdn hop da phan déu doc theo
gudng xoan ctia may rai va ngap téi 2/3 chiéu cao gudng xodn thi may rai tién vé phia trwéc theo
vét quy dinh. Trong qua trinh rai luén gitr cho hén hop thwdng xuyén ngap 2/3 chiéu cao guéng
xo0an. Méi khi trat xong 1 xe vao may rai phai xac nhan lay chirng chi nhiét d& hén hop va phai
quan sat bang mét, néu thay hdn hop trat vao may rai cé ddm trédng von cuc, c6 vét sam mau thi
xem nhw hén hop da bi phan ly hat, IGc d6 phai lap bién ban loai bé.
8.7.7 Trong subt thdi gian rai hén hop SMA bat budc phai dé thanh dam (hodc bd phan chan
dong trén tAm 1a) ctia may rai ludn hoat dong.
8.7.8 Tuy bé day cua |&p rai va nang suat ciia may ma chon tbc do ctia may rai cho thich hop dé
khéng xay ra hién twong b& mat bi niet né, bi xé rach hoac khéng déu dan. Tc do rai thwong trong
khodng 1 + 3 m/min va khéng nén qua 3 m/min (dé tranh phan tang) va phai dwoc Tw van giam
séat chap thuan tbc d6 rai va phai dwoc gitr 6n dinh va déu trong subt qua trinh rai, khéng dwoc tuy
tién thay déi tbc do rai.
8.7.9 Phai thuwdng xuyén dung thubn sét da danh dau dé kiém tra bé day rai. Bbi véi may khong
c6 bod phan tw dong diéu chinh thi van tay nang (hay ha) tm la tir ttr dé chiéu day Iép khong bi
thay ddi dot ngot. Néu phat hién hdn hop rai cé hién twong phan ly, ran nit, 1an séng, vét han thi
phai tim nguyén nhan dé khac phuc ngay.
8.7.10 Khi may rai lam viéc, bd tri céng nhan cadm dung cu theo may dé lam céc viéc sau:
— L&y hén hop hat nhé tir trong ph&u may té pha rai thanh I&p méng doc theo méi ndi, san déu
cac chd 16i 16m, rd ctia mdi ndi trwdc khi lu lén;
- Got bd, bu phu nhitng chd 16i 18m, ré mat cuc bo trén Iép cap phdi da chat gia c6 nhwa mai rai.
8.7.11 Cudi ngay lam viéc, may rai phai chay khéng tai ra quéa cudi vét rai khoang tr 5 + 7 m méi
dwoc ngirng hoat dong.

8.7.12 Trén doan dwdng cé dbc doc Ién hon 40 %o phai tién hanh rai hén hop tir chan déc di lén.
Nén dung hai hodc nhiéu may rai di cach nhau 10 + 20 m theo ddi hinh bac thang.

8.7.13 Trwong hop may rai dang lam viéc bi hdng (thoi gian stra chira phai kéo dai hang gi®) thi
phai bao ngay vé tram trén tam ngirng cung cap hén hop cap phdi da chét gia cd nhwa va cho
phép diing may san tw hanh san nét lweng hén hop con lai.

8.7.14 Trwong hop may dang rai gap mwa doét ngot thi:

- Béo ngay vé tram trén tam ngirng cung cap hén hop;

— Né&u I6p hdn hop SMA da dwoc lu 1&n trén 2/3 téng sb6 lwot lu yéu cau thi cho phép tiép tuc lu
trong mwa cho dén hét sé lwot lu 1én yéu cau. Nguwoc lai thi phai ngirng lu va gat b hén hop
ra ngoai pham vi mat dwérng. Chi khi nao mat dworng khoé rao lai méi dwore rai hdn hop tiép.

8.7.15 Trwdng hop phai rai bang tha cong (& cac chd hep cuc bd) can tuan theo quy dinh sau:

— Duing xéng xuc hén hop SMA va db thap tay, khéng dwoc hat tlr xa dé tranh hén hop bi phan
tang;

— Dung cao va ban trang trai déu hdn hop SMA thanh mét I6p bang phang dat déc ngang yéu
cu, c6 bé day dy kién bang 1,35 + 1,45 bé day I&p cap phdi da chat gia cb nhya thiét ké (xac
dinh chinh xac qua th&r nghiém lu Ién tai hién trwedng);

—  Viéc rai thd cong can tién hanh déng thdi véi viéc rai bang may dé co thé lu lén déng thoi vét
réi bang may va ché rai bang thi céng, bao dam méat dworng khéng cé vét néi.
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8.7.16 M&di ndi ngang:

— Méi ndi ngang sau mbi ngay lam viéc phai dwoc slra cho thang géc véi truc dwong. Trwdc khi
rai tiép phai dung may cat bd phan dau mdi ndi sau d6 dung vat liéu twsi dinh bam quét 1én vét
cat dé dam bao vét rai mai va ci dinh két tot.

— Cac mébi nbi ngang cua I6p trén va |&p dwdi cach nhau it nhat [4 01 m;

- Céac mébi nbi ngang clia cac vét rai & 1&p trén cung dworc bd tri so le ti thiéu 25 cm.

8.7.17 Méi ndi doc:

— Méi ndi doc phai dwoc cét bd phan ria doc vét rai ci, dung vat liéu twéi dinh bam quét 1én vét
cat sau d6 méi tién hanh rai. Dé tranh viéc cat bd nay nén s dung nhiéu may rai theo ddi hinh
bac thang rai khdp bé rong mat dwdng san bay, véi bac thang léch nhau khéng qua 10m. Bé
rong 1 vét rai khong nén Ién hon 10m;

— Cac mbi doc cla I6p trén va Iop dwdi cach nhau it nhat 14 20 cm.

— Cac mbi nbi doc cla 16p trén va 16p dwdi duwoc bb tri sao cho cac dweng ndi doc clia 16p trén
cling ctia mat dwdng bé tdng nhwa trung véi tim dweng déi. Khong dwoc dé mdi ndi doc tring
v&i tim vét banh sau tau bay.

8.7.18 Heé sb toi xbp cuia hdn hop SMA dé xac dinh bé day 1&p rai khi chwa lu 1én phai duwoc xac

dinh théng qua doan lam thir. Théng thuweng hé sb toi x6p bang trong khodng 1,1 + 1,2 phu thudc

vao thiét k& cap phéi hinh thanh nén khung cét liéu.

8.7.19 Trong qué trinh rai phai thwéng xuyén kiém tra bé day rai, d6 déc ngang Iép rai. Cé thé

kiém tra bé day rai théng qua tdng khdi lwong hdn hop da rai trén pham vi dién tich da rai.

8.7.20 Dé& gidm thiéu tac nhan gay ra hién twong phan ly (phan tang), trong qua trinh rai phai tiép

liéu sao cho trong may rai luén c6 khéng nhé hon 2/3 chiéu cao chira hdn hop SMA va git cho téc

dod quay cta gudng xoan 6n dinh twong rng véi tbe d6 rai. C6 thé dung thiét bi tiép liéu gitra 6 t6
van chuyén va may rai dé& dam bao déng déu hén hop.

8.8 LulénI&p hén hop SMA

Hén hop SMA c6 ham lwong nhwa I6n do vay khéng dwoc dung lu banh 16p dé lu nham tranh cho
I&p SMA khoéng bi chay nhya, dun néi nhya 1én bé mét 16p. Thueng st dung lu rung phdi hop véi
lu banh thép dé Iu lén 1&p hén hop SMA. So dd lu, tbc dd lu, sb 1an lu qua mét diém & méi giai
doan dwgc xac dinh thong qua doan lam thir.

8.8.1 Lu so bod: Dung lu banh thép 6 + 8 tan, lu véi tbc dd 2 + 3 km/h khoang 1 + 2 1an/diém. Lu
so bo phai bam sat may rai véi chiéu dai trién khai lu ngan dé nhanh chéng lén chat bé mat nhdm
tranh cho hén hop bi mat nhiét. Két thic lu so bd can kiém tra dd bang phang va dd déc ngang
cha bé mat &p.

8.8.2 Lu chat: Chiéu dai trién khai lu chat khéng nén qua dai (thwdng nén la 60 + 80 m)

8.8.2.1 Chi dung lu rung véi cac Iép SMA day = 3 cm. Thwéng dung lu rung 8 + 10 tan. V&i hén
hop SMA khi ding Iu rung nén chon tan sé cao nhung bién dé nhd trong pham vi tdn suét chan
dong trong khoang 35 + 50 Hz va bién do trong khoang 0,3 + 0,8 mm (bé day I&p SMA cang lén
thi cang chon tan sé va bién dd 1&n). Lu khoang 3 + 4 [an/diém véi te d6 lu 3,0 + 4,0 km/h. Méi khi
lu chuyén hwéng phai tat chan dong.

8.8.2.2 Néu dung lu banh thép thi phai dung lu ndng = 12 tan, cac vét lu phai chdng lén nhau %
bé réng banh sau nhung khéng dwoc nhd hon 20 cm. Lu khoang 3 + 4 1an/diém véi tc d6 lu 3,0 +
4,0 km/h.

8.8.2.3 Giai doan lu cudi van dung lu banh thép hoéc lu rung nhung tat chin déng, lu khoéng 2 +
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3 lan/diém vai tbe dd 3,0 = 6,0 km/h cho dén khi mat Iép SMA khéng con vét han lu.

8.8.3 Lu lén phai dwoc tién hanh lién tuc véi tbc do déu trong thdi gian hdn hop con gitr dwoc
nhiét a6 lu I&n cé hiéu qua, khong dwoc thap hon nhiét d ké thic lu 1én (xem Bang 11). Vét banh
lu phai chdng lén nhau it nhat 1& 20 cm. Nhirng lwot lu d3u tién danh cho méi néi doc, sau do tién
hanh lu t&r mép ngoai song song véi tim dwdng va dich dan vé phia tim dwéng. Khi lu trong dwéong
cong c6 bd tri siéu cao viéc lu sé tién hanh tlr bén thap dich dan vé phia bén cao. Céac lwvot lu
khéng dwoc dirng tai cac diém ndm trong pham vi 1 mét tinh tlr diém cubi cla cac lwot trwde. Khi
lu kh&i dong, déi hwéng tién Ui ... phai thao tac nhe nhang, khong thay dbi dot ngdt dé hén hop bé
tdng nhwa khodng bj dich chuyén va xé rach

8.8.4 Trong qua trinh lu, d6i v&i lu banh sat phai thuwéng xuyén lam dm banh sat bang nwéc hoac
dau thuc vat. Khéng dwoc dung dau diezel, dau can hay cac dung méi c6 kha nang hoa tan nhya
dwéng dé boi vao banh lu.

8.8.5 MAy lu va cac thiét bi nang khong dwoc dd lai trén Iép SMA chwa duwoc lu lén chat va chwa
ngudi han. Béi véi cac 16p hdn hop phia dwéi khi lu lén xong phai gitk bé& mat sach dé tao thuan loi
cho viéc thi cong 16p trén. Dac biét khong dwoc dé dinh bam viva xi mang trén mat I&p phia duéi
da rai.

8.8.6 Trong qua trinh lu I&p hén hop SMA & nhiét do cao néu thay cé hién twong chay, ndi nhya
ho&c hén hop bi day trdi thi phai xem xét lai cap phdi thiét ké.

8.8.7 Két thuc lu lén phai che I6p SMA gidm nhiét d6 bé mat dén dwéi 50 °C méi dwoc cho
thong tau bay, dé I&p SMA ngudi nhanh c6 thé twéi nwéc.

8.8.8 Viéc kiém soat do chat lu lén va bé day lu lén thyc té dat dwoc 1a rat quan trong dbi véi
chéat lwong SMA vé 1au dai va ca ngay thoi gian dau méi dwa dwdng vao khai thac, phai kiém soét
dwoc dd chat va bé day trén thuc té dat dwoc va cd mire d6 ddng déu vé do chat va bé day trén
mdi doan dwdng. Cach kiém soéat va danh gia cac chi tiéu nay cé thé tham khdo & Phu luc C.

9 Cong tac giam sat, kiém tra va nghiém thu I&p hén hop SMA

9.1 Cong tac giam sat kiém tra dwoc tién hanh thwdng xuyén trwde khi rai, trong khi rai va sau
khi rai I&p hén hop SMA. Céac quy dinh vé cdng tac kiém tra néu dwdi day 1a quy dinh tdi thiéu, can
ct vao tinh hinh thyc té tai cong trinh ma Tw van gidm séat cé thé tang tan suét kiém tra cho phu
hop.

9.2 Kiém tra hién trwong trwdc khi thi cong, bao gébm viéc kiém tra cac hang muc sau:

— Tinh trang bé mat trén d6 sé rai hén hop SMA, do déc ngang, dd déc doc, cao do, bé rong;
— Tinh trang I&p nhwa twéi dinh bam;

— Hé théng cao dd chuén;

— Thiét bj rai, lu I&n, thiét bi thdng tin lién lac, lwc lwong thi cong, hé théng ddm bao an toan giao
théng va an toan lao dong.

9.3 Kiém tra chat lwong vat liéu
9.3.1 Kiém tra chap thuan vat liéu khi dwa vao cong trinh:

— Nhwa duong thwdng: Kiém tra cac chi tiéu chat lwgng theo quy dinh phap luat hién hanh (tre
chi tieu D6 nhot déng lwe hoc & 600C) cho mbi dot nhap vat liéu;

— Nhwa dwong polymer: Kiém tra tat ca cac chi tiéu ky thuat (theo quy dinh ctia TCVN 11193:
2021) cho méi lan nhap;
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— Vat liéu twdi dinh bam: Kiém tra cac chi tiéu chat lwong cla vat liéu twéi dinh bamap dung cho
cbng trinh cho mdi dot nhap vat liéu;

- P& dam, cat, bot khoang, phu gia soi: Kiém tra cac chi tiéu quy dinh tai 5.1, tai 5.2, tai 5.3 va
tai 5.4 cho mdi dot nhap vat liéu;

- Phu gia 6n dinh dang soi (86 hat nhya, d6 am).

9.3.2 Kiém tra trong qua trinh san xuét hén hop SMA: Theo quy dinh tai Bang 10 va Bang 13.

9.4 Kiém tra trong qua trinh thi cong theo quy dinh & Bang 13.

Bang 13 — Kiém tra trong khi thi cong I&p hén hop SMA

2 hi tié Mat do kié 2
Nbi dung kiém tra Chitieu/ atdokiem | \. i kidm tra Can ctv
phwong phap tra

1. Nhiét dd hén hop Nhiét ké Mbi xe Thung xe Bang 11
trén xe tai
2. Nhiét d6 khi rai Nhiét ké 50 mét/didm |  Ngay sau Bang 11
hdn hop may rai
3. Nhiét dé lu lén Nhiét ké 50 mét/diém Mat dudng Bang 11
hén hop
4. Chiéu day I6p Thubn sét 50 mét/diém Mat dwdng Hb so thiét ké
hén hop SMA
5. Cong tac lu 1én So db lu, tbc d6 lu, sb Thuwong Mat dwdng Theo 8.3.2

lwot lu, tai trong lu, Xuyén va 8.8
cac quy dinh khi lu 1én

6. Cac mdi nbi Quan sat bang mat Mé&i méi nbi Ma&t dwong Theo 8.7.16
ngang, méi nbi doc va 8.7.17
7. Do bang phéng Thuwéc 3 mét 25 mét/mét Mat dwdng Khe hé& khéng
sau khi lu so' b cat qua 5 mm

9.5 Kiém tra khi nghiém thu I&p hén hop SMA

9.5.1 Kich thwéc hinh hoc: Theo quy dinh tai Bang 14.

Bang 14 — Sai s6 cho phép cuia cac dic trwng hinh hoc

Hang muc Phw?’ng Mat d6 do Sai so, cho Eluy dinh veAty k‘i
phap phép diém do dat yéu cau
. Téng sb chd hep
> Th , >P
1. B& rong ttho’c 50 m / mat cét “5cm khong qua 5% chidu
P dai dwong
2. b6 dbc ngang:
2 y s > 0 2 A 4:R
L6p dusi Maythuy 1 50 m / mat cét +0,5% 95 % tong s0 diem
binh do
Lép trén +0, 25%
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3. Chiéu day 2500 m?2 > 95 % toéng sb diém
] . (hodc 330 m s s do, 5% con lai khéng
L&p dwoi + 8% chiéu da .
P Khoan I6i | dai duong 2 o CNeUTY 1 vuot qua 10 mm
lan xe) /16 3 » x| (cothétheo danh gia
Lép trén x + 5% chieu da
P mau o chieu day & Phu luc C)
4. Cao dé 2 O
2 95 % tong soO diém
] . May thuy 2 -10mm; +5 do, 5% con lai sai s6
L&p dwoi 50 m/ d
P binh msdiem mm khéng vuwot qua £10
o n mm
Lop trén +5mm

9.5.2 D6 nham mat duwong: Puoc thwe hién dbi véi Ip SMA trén cung.
9.5.2.1 D6 nham xac dinh bang phwong phap rac cat theo quy dinh trong Bang 16.

Bang 16 - Tiéu chuan nghiém thu dé6 nham

Chi tiéu Mat do kiém tra Mdrc Phwong phap thir
D6 nham mat dwdng xac dinh Theo
N i . : 21,0 TCVN 8866
bang phwong phéap rac cat AC 150/5320-12C mm

9.5.2.2 Stre khang trwot xac dinh bang thiét bj SFT theo quy dinh trong Bang 17.

Bang 17 - Tiéu chuan nghiém thu strc khang trwot

Chi tiéu Mat do kiém tra Murc Phwong phap thr

Strc khang trwot xac dinh bang
thiét bi SFT khi do & tbc dé 65 Theo AC 150/5320-12C SFTes = 0,82 Theo AC 150/5320-12C
km/h (c6 mang nuwdc), hoac

Swrc khang trwot xac dinh bang
thiét bi SFT khi do & tbc dé 96 Theo AC 150/5320-12C SFTe = 0,74 Theo AC 150/5320-12C
km/h (c6 mang nuwéc), hoac

9.5.3 D6 chat lu lén: Hé sé do chat lu 1én (K) cla cac lép SMA khong dwoc nhd hon 0,98.
K= Yin / Yo (4)

Trong dé:
ymla khéi lwgng thé tich trung binh cia hén hop SMA sau khi thi cong & hién truéng, g/cm?
(xac dinh trén mau khoan);
vola khéi lwgng thé tich trung binh ctia hén hop SMA & tram trén twong (ng véi ly trinh kiém
tra, g/cm? (xac dinh trén mau duc Marshall tai tram tron theo quy dinh vé nhiét dd ché bi mau
tai Bang 11).
Mat d6 kiém tra: 2500 m? mat dwong /1 t6 3 mau khoan (str dung mau khoan da xac dinh chiéu
day theo quy dinh & Bang 14) va nén tham khao cach kiém tra danh gia d6 chat & Phu luc C.
9.5.4 Heé sb thAm nuéc hién trwdng khong dwoc Ién hon 100 ml/min. C& 2000 m? do mét vi tri,
phuwong phap do theo TCVN 11634-2.
9.5.5 Thanh phan cap phéi cét lieu, ham lwong nhwa duong 14y tr mau hdn hop SMA tir xe tai
ch® hén hop hoéac tir mat dworng ngay khi hén hop SMA viva dwoc rai ra (truwdc khi lu 1én) twong
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ng vai ly trinh kiém tra phai thod man céng thie ché tao hén hop SMA da dwoc phé duyét vai sai
s6 nam trong quy dinh & Bang 8. Mat d6 kiém tra: 2500 m? mat duwéng /1 mau.

9.5.6 D6 rdng dw xac dinh tir mau khoan phai ndm trong gi¢i han cho phép quy dinh trong Bang
2. Trong trwdng hop thiét ké hén hop véi do réng dw dén 4,5 % thi d6 réng dw xac dinh trén mau
khoan c6 thé cho phép dén 5,5 % nhung bét budc d6 chit khéng dwoc nhd hon 0,99.

9.5.7 Sy dinh bam gitra I&p hén hop SMA véi 16p dwdi phai tét (khodng trén 90 % dién tich bé
mat dwdi ctia mau khoan cé dinh bam véi I6p dwdi), dwoc nhan xét danh gia bang mét tai cac
mau khoan.

9.5.8 Chét lwgng cac mbi nbi dwoc danh gia bang mét. Méi ndi phai ngay thang, bang phéng,
khdng ré mat, khdng bi khac, khéng co khe hé.

9.5.9 Khuyén khich Cha dau tw xay dwng coéng thirc va ap dung hé sb thanh toan (pay factor)
theo AASHTO R42 dé thanh toan (thwéng, phat) cho Nha thau thi céng tiy theo mirc d6 dap rng
cac chi tiéu ky thuat clta lép SMA.

9.6 HO so nghiém thu bao gdm nhirng ndi dung sau:

- Két qua kiém tra chép thuan vat liéu khi dwa vao cong trinh;

— Thiét ké so bo;

— Thiét ké& hoan chinh;

— Biéu dd quan hé gitra tbc do cap liéu (tAn/gi) va tdc dd bang tai (m/phut) cho da dam va cat.
- Thiét ké dwoc phé duyét — cdng thirc ché tao hén hop SMA;

— HO so cla cong tac rai thir, trong d6 cé quyét dinh cta Tw van vé nhiét do lu Ién, so dd lu, sb
lwot lu trén mot diém...

— Nhat ky tirng chuyén xe ch® hén hop SMA: Khdi lwvgng hdn hop, nhiét d6 ctia hén hop khi xa
tr thung trén vao xe, thoi gian roi tram tron, théi gian dén cong trwdng, nhiét dd hén hop khi
dd vao may rai; thoi tiét khi rai, ly trinh rai;

— Ho so két qua kiém tra theo cac yéu cau quy dinh tir Bang 12 dén Bang 17.

10 An toan lao dong va bao vé moi trwong

10.1 Tai tram trén hén hop SMA

10.1.1 Phai triét d& tuan theo cac quy dinh vé phong chay, chéng sét, bado vé méi trwdng, an
toan lao dong, an toan str dung dién hién hanh.

10.1.2 O céac noi cé thé xay ra dam chay (kho, noi chva nhwa duwéng, noi chiva nhién liéu, may
trén...) phai c6 sén cac dung cu chira chay, thung dwng céat khd, binh bot dap Itra, bé nwéc va cac
16i ra phu.

10.1.3 Noi ndu nhua dwéong phai cach xa cac cong trinh xay dwng dé chay va cac kho tang khac
it nhat 1a 50 m. Nhirng ché c6 nhwa dwdng roi vai phai dwoc don sach va rac cat.

10.1.4 B phan loc bui ctia tram trén phai hoat dong tét.

10.1.5 Khi van hanh may & tram trén can phai:

- Kiém tra cac may moc va thiét bj;

- Khé&i ddong may, kiém tra sw di chuyén cta nhwa dwdng trong cac 6ng dan, néu can thi phai
lam néng cac ong, cac van cho nhya dwong chay dworc;

—  Chi khi may méc chay thir khong tai trong tinh trang tét méi dét dén kho & tréng say.

10.1.6 Trinh tw thao tac khi dét dén kho phai tién hanh tuan theo chi dan cta tram trén. Khi moi
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Itra cling nhw diéu chinh dén kho phai ding phia canh bubng dét, khong dwoc dirng truc dién véi
den kho.

10.1.7 Khéng dwoc st dung tréng rang vat liéu cé nhirng hw hdng & budng dbt, & dén kho, ciing
nhw khi ¢ hién twong ngon Itra len qua cac khe hé ctia budng dbt phut ra ngoai trovi.

10.1.8 O cac tram tron hdn hop nhya chit néng diéu khién tw déng can theo cac quy dinh:
- Tram diéu khién cach xa may tron it nhat 1a 15 m;

—  Trwéc mbi ca lam viéc phai kiém tra cac duwong day, cac co cau diéu khién, tirng bod phan may
mac thiét bj trong may tron:;

— Khi kh&i dong phai triét dé tuan theo trinh tw da quy dinh cho méi loai tram tron tir khau cap vat
liéu vao tréng sdy dén khau thao hdn hop da tron xong vao thung.

10.1.9 Trong lic kiém tra cling nhw sira chira ky thuat, trong cac 16 nau, thung chra, cac ché am

wét chi dwoc dung cac ngon dén dién di dong cé dién thé 12 V. Khi kiém tra va stra chiva bén

trong tréng rang va thuing trén hén hop phai dé& cac bd phan nay ngudi han.

10.1.10 Moi ngwdi lam viéc & tram tron déu phai hoc qua mét Iép vé an toan lao dong va ky

thuat co ban cua tirng khau trong day chuyén cong nghé ché tao hédn hop cap phdi da chat gia cd

nhwa & tram tron, phai dwoc trang bi quan 4o, kinh, gang tay, day bao hd lao déng tuy theo trng

phan viéc.

10.1.11 O tram tron phai c6 y té thwong trwe, déc biét 1a so cteu khi bi bdng, c6 trang bi day du

cac dung cu va thuéc men ma co quan y té da quy dinh.

10.2 Tai hién trwdng thi céng hén hop SMA

10.2.1 Trwéc khi thi céng phai dat bién bao "Coéng trwéng” & dau va cudi doan dwéng thi cdng,

b tri ngwoi va bién bao hwdng dan dwdng tranh cho cac loai phwong tién giao théng trén dwong;

quy dinh so dd chay dén va chay di cta 6 t6 van chuy&n hén hop, chiéu sang khu vuc thi céng

néu lam dém. Khi thi cdng phai tuan tha quy dinh vé té chirc an toan khi dang khai thac bay.

10.2.2 C6ng nhan phuc vu theo may rai, phai cé tng, gang tay, khau trang, quan 4o lao déng

phU hop v&i cdng viéc phai di lai trén hédn hop c6 nhiét dd cao.

10.2.3 Trwdc mdi ca lam viéc phai kiém tra tAt ca cac may moc va thiét bj thi céng, stra chira

diéu chinh d& may lam viéc tét. Ghi vao sb nhat ky thi cong vé tinh trang va cac hw hdng ctia may

va bao cho nguoi chi dao thi cong & hién truwdng kip thoi.

10.2.4 DAbi véi may rai hén hop SMA phai chi y kiém tra sw lam viéc cha bang tai cap liéu, dét

néng tadm Ia. Trwdc khi ha phan treo clia may rai phai trong chirng khéng dé c6 nguoi dirng ké sau

may rai.
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Phu luc A
(Quy dinh)

Hwéng dan cach dw tinh nhiét dé mat dwong cao nhat

A.1 Pham vi ap dung

Hwéng dan nay dwa ra trinh tw lwa chon nhiét d6 mat dwong cao nhét siv dung cho dy an xay

dwng san bay dan dung.

A.2 Quy dinh chung

A.2.1Nhiét d6 mat dwong st dung cho dy an xay dwng san bay dan dung can dwoc lwa chon phu

hop v&i nhiét dé khéng khi khu vece ¢é dy an di qua, phu hop véi quy md giao théng hang khéng

va chiéu sau I&p vat liéu s& dung nhya dwong.

A.2.2Lwa chon nhiét d mat dwéng cao nhat bao gém 3 buéc:

— Buéc 1: Lwa chon nhiét d mat dwdng theo diéu kién nhiét dd khéng khi khu vwe dw an di qua.
Nhiét d6 khong khi cao nhat dwoc lay tir chubi sb liéu théng ké tir cac tram khi twong mét dat
(chi tiét dwoc néu trong muc A.4)

— Budc 2: Diéu chinh nhiét dd mat dwdng cao nhét theo dac tinh quy md giao théng hang khéng
(chi tiét dwoc néu trong muc A.5).

- Buwdc 3: DBiéu chinh nhiét d mat dworng cao nhét theo chiéu sau 16p vat liéu sivr dung nhua
dwong (chi tiét dwoc néu trong muc A.6).

A.2.3Dd tin cay khi tinh toan nhiét d& mat dwong cao nhéat dwoc quy dinh 1a 98%

A.3 Cac thuat ngir va dinh nghia

A.3.1D0 tin cay 1a xac suat nhiét dé6 mat dwong cao nhat nhd hon hodc bang nhiét dd dwoc tinh

theo m6 hinh LTPP.

A.3.2Nhiét dd khong khi ngay cao nhét la nhiét d& khong khi gio Ién nhét trong ngay tai vi tri dw

an xay dwng san bay dan dung.

A.3.3Nhiét do khong khi 7 ngay cao nhét trong nam la gia tri trung binh chudi sé liéu 7 ngay cé

nhiét d6 khong khi cao nhat trong nam tai vi tri dw &n xay dwng san bay dan dung.

A.3.4Thoi gian thdng ké sé liéu dwoc quy dinh 1a 20 nam lién tuc. Trwdng hop khoé khan thi thoi

gian co thé it hon nhwng khéng duwoc dwdi 10 nam. Chubi sé liéu théng ké xac dinh giéa tri trung

binh va dd léch chuan cla nhiét d6 mat dwéng téi da hang nam.

A.3.5Nhiét d6 mat dwdng cao nhat 1a nhiét d6 dwdi 20 mm so v&i bé mat mat dwong, tai vi tri clia

dw &n san bay dan dung. Nhiét d mat dwdng cao nhat dwoc xac dinh theo md hinh LTPP.

A.3.6Nhiét dd mé&t dwdng cao nhét diéu chinh la nhiét d mat dwéng cao nhat sau khi dw tinh theo

diéu kién nhiét d6 khong khi dwoc didu chinh theo dac tinh quy mé giao théng hang khong va

chiéu sau I&p vat liéu. Nhiét d mat dworng cao nhét didu chinh dwoc st dung dé& chon mac nhwa,
thi nghiém mét sé chi tiéu ky thuat cta nhwa dwong.

A.4 Duw tinh nhiét d6 mat dwong cao nhéat tir nhiét dé khéng khi khu vwe dw an san bay

dan dung

A.4.1C&n c hd so thiét ké cla dw &n xay dwng san bay dan dung; Can c vao sb liéu nhiét do

cua tram khi twong khu viec dy an xay dwng séan bay dan dung:
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— Xac dinh khu vuc (cac tinh, thanh) cé dy an an di qua;

— Thu thap nhiét do khong khi clia 7 ngay cao nhét trong 20 nam lién tuc. Tinh toan nhiét do
khéng khi 7 ngay cao nhét trong tirng nam;

— Nhiét do khéng khi 7 ngay cao nhét trong nam thr i dwoc tinh theo cdng thire (A.1):

(A1)

Trong dé:
T+ la nhiét d6 khéng khi 7 ngay cao nhét trong nam th i, °C;
T; la nhiét dd khong khi cao nhat thir j trong nam,°C; j la sb ngay tinh toan, j=1-7.
Trong EXCEL c6 thé st dung cong thirc T;=AVERAGE(T1:T) dé tinh.

— Tinh toan gia tri trung binh va dd 1&ch chuén cta chudi n=20 s liéu nhiét d6 khéng khi 7 ngay
cao nhéat trong nam.

Nhiét do khong khi trung binh 7 ngay cao nhat dwoc tinh theo cong thire (A.2):

_ ZT” (A.2)

Trong doé:
Tar-maxla nhiét d6 khéng khi trung binh 7 ngay cao nhét, °C;
N & s& ndm tinh toan (thwéorng 20 nam);
Trong EXCEL c6 thé st dung coéng thirc Tairmax=AVERAGE(T71:T7) dé tinh.
Do léch chuan Sar ctia nhiét dd khong khi 7 ngay cao nhat dwoc tinh theo cong thire (A.3):

n

T~ Tar o)
S L ;( 7i alr—max) (A3)
air n—1

Trong dé:
Sarla d6 léch chuan cla nhiét dd khoéng khi 7 ngay cao nhét, °C;
Trong EXCEL c6 thé st dung céng thirc Sa=STDEV.S(T71:T7n) dé tinh.
A.4.2Biéu thire xac dinh nhiét d mat dwdng cao nhéat theo mé hinh LTPP:

Nhiét d6 mat duwong cao nhét Thigheay (°C) dwore tinh theo biéu thire (A.4):

Thigpay =54,32+0, 78T, .., —0,00251% —15,141g(H +25) + Z(9+0,61S3,)" (A.4)
Trong dé:

Lxla vi d6 tram khi twong, d6;

Tar-maxla Nhiét dd khdng khi trung binh 7 ngay cao nhét, °C;

Saila d6 l1éch chuan cda nhiét do khéng khi 7 ngay cao nhét, °C;

H la chiéu sau tinh tr bé mat dwéng, mm;

34



TCCS xx : 2024/VKHCNGTVT

Z 1a hé sb phu thudc db tin cay R, khi R = 98% thi Z= 2.055.
Trong EXCEL c6 thé st dung céng thirc Z =NORMSINV/(R/100).
Khi tinh nhiét d& mat dwdng cao nhét thi chiéu sau H=20 mm.

Cong thirc (A.4) con dung dé xac dinh nhiét do cao nhat trong cac I&p BTN phia dwdi tuy thudc
vao chiéu sau H tinh tlr bé mé&t dwérng san bay.

A.5 Diéu chinh nhiét d6 mat dwong cao nhat theo dic tinh quy mé giao théng hang khéng
A.5.1Sau khi xac dinh nhiét dd mat dwong cao nhét tt nhiét do khéng khi khu vyc dy an san bay
dan dung & A.4 tién hanh diéu chinh (cong) nhiét do theo dac tinh quy mé giao thdng hang khong
theo tirng khu vuc cla san bay va tai trong tau bay.

A.5.2Tlr hd so thiét ké dw an xay dwng san bay dan dung xac dinh téng khdi lwong may bay sé
khai thac ctia san bay dé diéu chinh nhiét dd mat dwong cao nhat phu hop véi quy mé giao théng
hang khéng theo quy dinh trong Bang A.1.

Bang A.1 — Diéu chinh nhiét d6 mat dwéng cao nhat theo quy mé giao théng hang khéng

Diéu chinh (nang) mac nhya duéng PG theo nhiét dd cao
(High Temperature Adjustment to Asphalt binder Grade)
Tc“;n.g hot lomng méy ey T4t ca cac loai mat dwdn Khu vire mat duong co may bay di
(Aircraft Gross Weight) A c 9 | cham hoac dirng yén (Pavement
san bay (All Pavement . .
Types) area with slow or stationary
yp aircraft)
1) (2) (3)
<12,500 Ibs (5.670 kg) — 6
< 100,000 Ibs (45.360 kQ) 6 12
> 100,000 Ibs (45.360 kg) 12 18

Gié4 tri “6” hoac “12” hodc “18” tai cot (2), cot (4) co nghia la cong nhiét d6 mat dworng cao nhét da tinh theo diéu kién
nhiét d6 (da xac dinh trong A.4) Ién 60C hoac 12 oC hoac 18 oC.

A.6 Diéu chinh nhiét d6 mat dworng cao nhat theo chiéu sau I&p vat liéu sir dung nhwa
dwong

A.6.1 DBbi v&i cac I16p hén hop nhwa néng trén trong pham chiéu sdu 100 mm tinh tlr bé mét
dwdng, str dung nhiét d6 mat dwong cao nhat da xac dinh dwoc theo A.4 va da dwoc diéu chinh
theo A.5.

A.6.2. B6i v&i cac I16p hén hop nhwa néng ndm & chiéu sau I&n hon 100 mm tinh tlr bé mét
dwong:

A.6.2.1 Hoac gilr nguyén nhiét d6 mat dwdng cao nhat xac dinh tai A.6.1, hodc gidm 6 °C so voi
nhiét dd xac dinh tai A.6.1.

A.6.2.2 C6 thé str dung cong thirc (A.4) dé tinh nhiét & méat dworng cao nhét trong cac 16p hén
hop nhwa néng phia duéi theo chiéu sau H (mm) tinh tr bé& mat dwong.

CHU THICH A.1: Trwdng hop 16p hén hop nhwa néng trén ciing cé chidu ddy < 100 mm va 2 1ép hdn hop nhwa néng
trén cuing c6 téng chidu day > 100 mm thi ciing chi nén xem xét str dung nhiét dd mé&t dwéng cao nhat da xac dinh dwoc

theo A.4 va da dwoc diéu chinh theo A.5 cho I6p trén cung, 16p thlr 2 (’ing x& nhw dbi véi I&p ndm & chidu sau Ién hon
100 mm.

35




TCCS xx : 2024/VKHCNGTVT

A.7 S6 liéu nhiét d6 mat dwong cao nhat cac ving & Viét Nam

A.7.1 Trong giai doan thiét ké ky thuat, thiét k& ban vé thi cong viéc xac dinh nhiét d méat duong
cao nhat theo trinh tw trén.

A.7.2 Trong giai doan lap dw an, thiét k& so bod c6 thé tham khao céc sb liéu nhiét dd méat duwong
cao nhat theo ving khi hau nhw Bang A.2

Bang A.2 — Dw bao nhiét d6 mat dwéng cao nhat theo cac vung khi hau (Tham khao)

Dw bao nhiét dé mat

i Vung khi hau dwong cao nhét, °C
1 Vung Tay Béc (Dién Bién, Son La) 62,0
2 | Vung cyc Béc (Lao Cai, Lai Chau, Ha Giang, Cao Bang, Bac 63,5

Kan)

3 | Vung Baéng Béc (Lang Son, Quang Ninh) 61,5

4 Vung Viét Bac, Trung du (Tuyén Quang, Yén Bai, Thai 63,5
Nguyén, Phu Tho, Vinh Phic, Bac Giang, Bac Ninh)

. \Vung déng bang Béac bd (Hai Dwong, Hai Phong, Hung Yén, 630
Ha Nam, Thai Binh, Nam Binh, Ninh Binh) '

6 Ha Noi, Hoa Binh 64,0
Cac tinh ven bién mién Trung (Thanh Héa, Nghé An, Ha

7 Tinh, Quang Binh, Quang Tri, Thira Thién-Hué, Da Nang, 64,5
Quang Nam, Quang Ngai, Binh Binh, Phu Yén)

8 Cao nguyén va cac tinh ven bién (Kon Tum, Gia Lai, Pak Lak, 62,5
D&k Nong, Khanh Hoa, Lam Déng, Binh Thuan, Ninh Thuan,
Ba Ria — Viing Tau)

9 Vung Béng Nam b (Binh Phwéc, Binh Dwong, Tay Ninh, 64,0
DPdng Nai, Tp H6 Chi Minh)

10 | Vung déng bang Nam bo (Long An, An Giang, Béng Thap, 63,0
Tién Giang, Bén Tre, Tién Giang, Hau Giang, Can Tho, Bén
Tre, Kién Giang, S6c Trang, Vinh Long, Tra Vinh, Bac Liéu,
Ca Mau)

11 | Quan dao Hoang Sa, Trudéng Sa 61,5
12 | Vung Da Lat — Lam Déng 57,0
13 Ving ndi Sa Pa — Lao Cai, Mau Son-Lang Son, Tam Déo- 55,5

Vinh Phuc

A.8 Vidu dw tinh nhiét dd mat dwong cao nhat

Dv tinh nhiét d6 méat dworng cao nhét ciia dy an khu vee Ha Noi véi cac théng sb:
— San bay dan dung cé tau bay Airbus A380 khai thac v&i khéi lwgng Ién nhat 1a 1.300.000 Ibs.
—  Két cAu mat dwong c6 3 16p BTN tir trén xubng: 5 cm SMA13; 7 cm BTNC19; 12 cm BTNC25
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— Nhiét d6 khong khi dwoc 14y ti tram khi twong Lang, cé vi do 21,02°C. S liéu nhiét do dwoc

tap hop & Bang A3.
A.8.1 Dy tinh nhiét d6 mat dwong cao nhét tlr nhiét do khong khi khu viee dy an di qua

Tinh toan theo cac cong thirc (A.1), (A.2), (A.3) dwoc cac két qua ghi vao Bang A.3

Bang A.3 — Sé liéu va tinh toan nhiét d6 khong khi trung binh 7 ngay cao nhat

Nhiét d6 khdng khi clia 7 ngay cao nhét T, °C Nhiét do
Nam Ngay 1 5 3 B : 5 - trun_glj_:inh
1994 38,4 398 | 365 | 365 | 36,4 | 36,6 36,9 37,30
Ngay 2 3 15 3 4 11 12
Thang \Y \Y \ VI Vil Vi VI
1995 37,6 375 | 378 | 383 | 385 | 37,7 37,3 37,81
Ngay 20 21 16 22 23 24 12
Thang \Y \ \ \ \ \ Vil
1996 36,1 38,3 | 376 | 36,6 | 37,1 | 37,7 36,3 37,10
Ngay 16 6 7 23 1 2 2
Thang 1 \Y \Y \ Vil Wl VI
1997 38,6 38,3 | 389 | 38,7 | 36,9 | 37,8 38,2 38,20
Ngay 6 7 8 9 13 6 7
Théng \ \ \ \ \ Vi VI
1998 38,8 38,7 | 396 | 394 | 386 | 39,1 38,7 38,99
Ngay 24 23 15 16 19 20 21
Thang \Y \Y \ \ Vil Wl Vil
1999 36,5 36,2 | 37,0 | 37,0 | 37,7 | 36,2 36,6 36,74
Ngay 17 29 6 8 9 20 21
Thang \Y \ \ VI Vil VI Vil
2000 38,0 359 | 36,2 | 365 | 374 | 358 36,4 36,60
Ngay 26 6 5 7 18 12 13
Thang \% VI VI VI VI VIII VI
2001 37,2 37,1 | 36,6 | 37,2 | 36,7 | 36,7 36,7 36,89
Ngay 7 8 9 6 12 31 24
Thang \% \% VI VI VI VI VI
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Bang A.3 — Sé liéu va tinh toan nhiét dé khéng khi trung binh 7 ngay cao nhat

Nhiét d6 khdng khi clia 7 ngay cao nhét T, °C Nhiét do
Nam Ngay 1 5 3 B : 5 - trun_glj_:inh
2002 38,6 36,0 | 36,1 | 36,0 | 37,1 | 36,5 36,0 36,61
Ngay 21 29 9 10 13 18 6
Thang \Y \ VI VI Vil Wil VI
2003 40,0 38,3 | 375 | 379 | 382 | 375 37,4 38,11
Ngay 6 7 8 9 10 25 26
Thang \Y \Y \ \ \ \ \
2004 37,5 375 | 37,7 | 386 | 37,2 | 38,6 37,5 37,80
Ngay 20 20 22 23 1 3 4
Thang \ \ \ \ Vil Wl Vil
2005 37,5 375 | 385 | 379 | 385 | 37,6 37,5 37,86
Ngay 1 12 13 19 21 26 27
Thang \Y \Y \ \ \ \ \
2006 39,0 37,3 | 385 | 374 | 37,0 | 36,8 37,7 37,67
Ngay 11 5 6 7 16 10 14
Thang \Y \ \ \ \ Wl Vil
2007 37,7 38,9 | 37,3 | 385 | 383 | 374 37,3 37,91
Ngay 23 24 7 8 9 26 15
Théng \Y \Y \ \ \ \ Vil
2008 37,8 371 | 375 | 368 | 37,1 | 374 37,1 37,26
Ngay 27 29 23 26 21 22 16
Thang \% \% VI VI VI VI VI
2009 38,8 38,2 | 37,2 | 38,2 | 38,0 | 37,6 37,1 37,87
Ngay 8 9 19 20 21 27 10
Thang VI VI VI VI VI VI VI
2010 38,9 39,8 | 39,7 | 40,4 | 40,1 | 39,6 39,6 39,73
Ngay 22 16 17 19 5 6 7
Thang \% VI VI VI VI VI VI
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Bang A.3 — Sé liéu va tinh toan nhiét dé khéng khi trung binh 7 ngay cao nhat

Nhiét do khéng khi ctia 7 ngay cao nhét T, °C Nhiét do
Nam Ngay 1 5 3 B : 5 - trun_?_:i)inh
2011 36,9 370 | 366 | 374 | 390 | 375 36,6 37,29
Ngay 9 10 5 6 7 31 1
Théang \% \% VI Vi Vil Vi IX
2012 38,2 38,3 | 396 | 385 | 381 | 39,0 39,0 38,67
Ngay 24 25 1 2 3 12 14
Thang v v \% \% \% Vi Vi
2013 38,1 39,4 40,0 38,2 38,0 38,1 38,5 38,61
Ngay 14 15 16 27 28 8 9
Théang \% \% \% V \% Vi Vi
Gia tri trung binh Tair-max 37,75
Do léch chuan Sa 0,82

Nhiét do mé&t dwong cao nhét Thigheay (°C) dworc tinh theo biéu thire (A.4):
THighPav =54.32+0.78T —0.0025L§1t —15.141g(H +25)+Z(9+ 0.61S2 )1/2

air—max air

Tigrpar = 54,32 +0,78%37,75-0,0025*21,02° ~15,1419(20 + 25) + 2,055(9+0, 61%0,82%)"2

THighPav = 631 93 OC

A.8.2 biéu chinh nhiét dd mat dwéng cao nhat theo déc tinh quy md giao théng

San bay khai thac thu bay Airbus A380 v&i khdi lwong I&n nhat 1a 1.300.000 Ibs, tir Bang A.1 diéu

chinh céng thém nhiét d& mat dwéng cao nhat theo tirng khu ve clia san bay va tai trong tiu bay:

— Tt ca cac loai mat dwong san bay: Cong thém 12°C D Thigheav = 63,93 + 12 = 75,93°C |4y tron
[én 76°C.

— Khu vic mat dwdng cé may bay di cham hoac ding yén: Céng thém 18°C = Thighpav = 63,93 +
18 = 81,93°C l4y tron lén 82°C.

A.8.3 Diéu chinh nhiét d mat dwdng cao nhat theo chiéu sau

—  Déivoi 2 I16p SMA13 va BTNC19 co ban nam trong pham vi 100 mm nén giir nguyén nhuw tinh
toan dwoc & A.8.2: Tt ca cac loai mat dwong san bay 76°C; Khu vuc mat dwdng cdé may bay
di chadm hoac dirng yén 82°C.

— Dbi voi l6p BTNC25: Gidam di 6°C dbi véi twong ting véi cac khu vuc: TAt ca cac loai mét
dwdng san bay 70°C; Khu vyc mat dwong cd may bay di cham hoac dirng yén 76°C.
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Phu luc B

(Quy dinh)
Hwéng dan thiét ké hén hop SMA

B.1 Thiét ké so’ bd
B.1.1 Lwa chon thanh phan vat liéu SMA.

Lwa chon vat liéu cho hén hop SMA bao gdm cét liéu thd, cbt liéu min, bot khoang, phu gia én dinh
dang soi, nhya dwdng. Thi nghiém xac dinh cac déc trung co ly cha vat liéu khoang, phu gia 6n
dinh, va nhwa dwdng dam bao cac yéu cau ky thuat.

B.1.2 Lwa chon cap phéi tot nhat

B.1.2.1 Dé xuét 3 dwdng cap phdi trong dwdng bao quy dinh & Bang 1, trong d6 1 duwéng cap
phdi bam sét can trén, 1 dwong di gitra, va 1 dwdng bam sat can dwdi trong gidi han duwéng bao.

B.1.2.2 Sang phan loai cbt liéu thd va cbt liéu min tiy thudc vao c& hat Ién nhat danh dinh SMA.
Xac dinh khéi lwong thé tich bang thi nghiém AASHTO T19 (dam bang dui choc khé - dry-rodded
test) cho mdi cap phdi. Xac dinh dé réng cbt liéu thé & trang thai chwa dam nén VCApgc

Do réng cdt liéu thd & trang thai chwa ddm nén VCApre dwoc xac dinh bang thi nghiém AASHTO
T19 (dry-rodded test), xac dinh theo biéu thirc B.1.

VCADRC — GCAyw_}/s 100 (Bl)

ca¥w
Trong dé:
Geala ty trong khéi clia cbt liéu thé (AASHTO T85);
vsla khéi lwong thé tich ctia cbt lieu tho, thi nghiém dry-rodded test (kg/md);
ywla khéi lwong riéng clia nwéc & nhiét dod thi nghiém theo Bang B.1 (kg/m?);

Bang B.1 — Khéi lwong riéng cia nwéc twong (rng véi nhiét do

STT Nhiét dé (°C) Khéi lwong riéng ctia nwée (kg/md)
1 15,6 999,01
2 18,3 998,54
3 21,1 997,97
4 23,0 997,54
5 23,9 997,32
6 26,7 996,59
7 29,4 995,83

B.1.2.3 Xac dinh mét ham lwong nhwa hop ly ban dau bang kinh nghiém (néu chwa cé kinh
nghiém c6 thé chon ham lwong nhua tir 6,0 + 6,5% theo hén hgp), sau dé tron hdn hop da khdi
lwgng cho téi thiéu 3 mau Marshall/1 dwong cép phdi. Méi dwdng cip phbi ddm 2 mau Marshall,
mau r&i con lai dé& xac dinh ty trong 1én nhat Gmm.

Quy trinh trén mau bang may trong phong thi nghiém:
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—  Buwdc 1: Nung néng cét liéu & nhiét dd quy dinh theo Bang 9, thwéng tir 180°C + 200°C;

— Buwdc 2: Nung néng nhya dwong & nhiét dé quy dinh theo Bang 9, thwong160°C + 170°C;

- Buwéc 3: Chuan bi sdn khdi lwong phu gia cellulose st dung véi ham lwong 0.3% (theo hén
hop BTN). Phu gia cellulose dwoc sdy khd & nhiét dd 110 °C va tién hanh tron véi hén hop cot
lieu trong khoang th&i gian 15 + 20s.

— Buwdc 4: Tron hdn hop cbt liéu da thém phu gia véi nhwa cho dén khi nhwa bao boc déu cét
liéu. Thong thwdng thdi gian trén bang may khodng 3 min. Sau do tién hanh dic mau bé tong
nhya & nhiét dé quy dinh.

B.1.2.4 Thi nghiém xéac dinh ty trong I&n nh4t Gmm cia SMA theo TCVN 8860-4 (AASHTO

T209)

B.1.2.5 Théao khudn mau da dwoc dam nén, thi nghiém xac dinh ty trong khdi Gmb ctia cAc mau

theo TCVN 8860-5 (AASHTO T166). Tinh cac dac trwng thé tich cia mau: D6 réng dw Va; D6 réng

cbt lieu VMA; Do rbéng cbt liéu thé da dam nén VCAmix theo cac cong thire B.2

VMA =100 Cm-Fe
sh
G P
VCAy;, =100-=7—= (B.2)

CA

V, =1oo.(1—ﬂ]
G

mm

Trong dé:

Gmbla ty trong khéi ctia hén hop d& ddm nén (AASHTO T166);

Gsbla ty trong khéi ciia hén hop cbt liéu (TCVN 8820);

Psla ty 1& phan tram theo khdi lwong cua cbt liéu trong hén hop SMA;

Genla ty trong khéi clia cét liéu thd (AASHTO T85);

Pcala ty 1& phan tram theo khdi lwong cta cbt liéu thd trong hén hop SMA;

Gmmla ty trong I&n nhét ctia hdn hop (AASHTO T209).

B.1.2.6 Lwa chon dwéng cip phéi thda man chi tiéu VMA = 17% va ton tai b khung cbt liu thd
theo nguyén Iy tiép xuc da chén da (stone-on-stone contact) VCAmix < VCAorc. Néu c6 nhiéu hon 1
duwéng cap phdi thda man thi chon dwdng cap phdi c6 VMA I&n nhat; cip phdi di gitra dwdng bao
gi¢i han; cap phédi cé ty 1& cbt lieu thd it hon; cAp phdi dé tron va kiém soat khi thi cong hon.

Néu da co kinh nghiém thiét ké hdn hop SMA cho cac dy an twong tw thi chi can chon ngay cap
phdi tt nhat sau d6 danh gia cac dac trwng thé tich ma khong can phai lam véi ca 3 dwong cap
phbi.

B.1.3 Lwa chon ham lvgng nhya téi wu

B.1.3.1 T cép phdi tét nhat da chon & B.1.2 lya chon 3 ham lwgng nhwa xung quanh ham
lwong nhwa t6i wu dw doan, mdi ham lwong nhwa cach nhau tir 0,2 + 0,4%. Ty |é phu gia cellulose
van bang 0,3% theo téng khdi lwong hén hop. V&i méi ham lwong nhya tron tdi thiéu 4 mau, 3
mau ddm Marshall véi sé chay trén méi méat theo quy dinh, mau réi con lai thi nghiém Gmm.

B.1.3.2 Thi nghiém xac dinh cac dac trung thé tich, dé 6n dinh va dd déo Marshall thda man quy
dinh Bang 2. T két qua thi nghiém cla 3 t6 mau, thiét 1ap cac d6 thi quan hé gitra ham lwong
nhwa dwédng véi cac chi tiéu: o 6n dinh Marshall trung binh, d6 déo trung binh, dd réng dw trung
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binh, d réng cét liéu trung binh, dé réng lap day nhwa trung binh, VCAmix trung binh. Can clr cac
gia tri quy dinh tai Bang 2, xac dinh khoang ham lwgng nhya dwdng thoa man cho tirng chi tiéu.
Xac dinh khodng ham lwgng nhwa dwdng thod méan tat ca cac chi tiéu trén. Gia tri ham lwong
nhwa dwong nam gitra khodng ham lwgng nhya thod méan tat ca cac chi tiéu trén thwong dwoc
chon lam ham lwong nhya tdi wu theo Marshall. Xac dinh gia tri khdi lwong thé tich hdn hop nhya
chat néng twong rng véi ham lwong nhwa dwdng tdi wu lam co s& dé tinh dd chat dam nén K.

B.1.4 Thi nghiém céc chi tiéu SMA tai ham lwong nhya téi wu

B.1.4.1 Sau khi c6 ham lwong nhya téi wu, tron hdén hop va duc cac té mau Marshall dd dé thi
nghiém xac dinh cac dac trwng thé tich, thi nghiém dd 6n dinh con lai, thi nghiém d6 chay nhya
theo TCVN8860-6, thi nghiém tén that Cantabro, thi nghiém kha nang khang &m TSR, thi nghiém
dd 6n dinh déng DS, thi nghiém hé sb thAm nwéc. Tat ca cac chi tiéu thi nghiém phai théa méan
quy dinh & Bang 2.

B.1.4.2 Néu chi tiéu dd chay nhwa khong dat yéu cau thi phai tang ty & phu gia cellulose 1én 1&n
hon 0,3% hodac thay loai phu gia khac va tién hanh thi nghiém lai d& ddm bao thda man tat ca cac
chi tiéu ky thuat Bang 2.

B.1.5 Diéu chinh cac d&c trwng thé tich: Néu cac dac trwng thé tich khong théda méan chi tiéu ky
thuat thi cé thé diéu chinh:

B.1.5.1 Do réng dw Va qua nhd c6 thé gidm ham Ilwong nhwa. Tuy nhién néu gidm ham lwong
nhwa sé& dan dén duai gia tri tdi thiéu (6%) hoac VFA khéong ddm bao. Trwong hop nay co thé lya
chon lai dwérng cap phdi bang cach téng lwong cbt liéu thé dé tang VMA dé vira dam bao do réng
dw Va va ham lvgng nhya téi thiéu.

B.1.5.2 Do réng cbt liéu VMA nhé cé thé diéu chinh dwdng cap phdi bang cach tang lwong cét
liéu thé, hodc chon ngudn vat liéu khac.

B.1.5.3 D6 rdng VCAmix I&n hon VCApre thi phai diéu chinh duéng clp phdi bang cach tang
lwong cét liéu thd hodc chon ngudn vat liéu khac.

B.2 Thiét ké hoan chinh hén hop SMA

B.2.1 Duwa bang tai cAp da dam va cat cta tram trén vao van hanh. Thiét lap dwong cong quan
hé gitra tbc d6 cap liéu (tAn/gi®) va tdc dd bang tai (mét/phut) cho da dam va cat. Xac dinh gia tri
dd &m cuda vat lieu dé dwa vao hiéu chinh cho chinh xac. Khi thiét 1ap dworng cong quan hé, phai
co it nhat 3 gia tri (rng v&i cac téc do bang tai bang: 20 %, 50 % va 70 % cla téc do t6i da. Phai
diéu chinh sao cho kich thwéc cltia ctra phéu bang hodc Ién hon 3 1an kich thwéc hat Ién nhét cta
cbt liéu.

B.2.2 Duwa toan bo tram tron vao van hanh thir twong tw nhw khi san xuét dai tra nhwng chi khac
la khéng tron cét liéu véi phu gia dang sgi, nhwa dworng va bot da. Can clr vao két qua tai B.2.1,
tinh toan téc do bang tai cho da dam, cat dé dat dwoc ty 1é da dam, cat da xac dinh tai B.1.2.

B.2.3 Khi tram tron da & trong trang thai hoat ddng 6n dinh, ldy mau cét liéu tlr cAc phéu dw triv
cbt liéu néng, ldy mau bot khoang dé phan tich thanh phan hat, tinh toan ty 1& phdi hop gitra cac
loai cét liéu sao cho dwdng cong cap phdi hdn hop cbt liéu twong tw nhw B.1.2. Tién hanh thiét ké
mau theo Marshall. Trinh ty tién hanh thi nghiém xac dinh dwdng cong cép phdi va ham lwong
nhwa duwéng téi wu theo Marshall theo quy dinh t» B.1.1 dén B.1.5 dadm bao thda man tat ca cac
chi tiéu quy dinh & Bang 2. Sau khi c6 cap phéi tét nhat va ham lwong nhya tdi wu chuyén sang
giai doan san xuét thtr va rai thir.

B.3 Xac lap cong thirc ché tao hén hop SMA

B.3.1 San xuét thir: Trén co sé& két qua cua cong tac thiét ké hoan chinh, san xuat thtr hén hop
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SMA tai tram tron véi khéi lwong tlr 60 dén 100 tan.

B.3.2 Kiém tra chat lwgng hén hop SMA san xuét thir: Kiém tra sy phu hop cta thanh phan hat,
ham Iwong nhya, ty 1& phu gia dang soi, cac déc trwng thé tich, cac chi tiéu Marshall, cac chi tiéu
co ly so véi thiét ké hoan chinh.

B.3.3 Rai thtr: Rai hdn hop SMA trén doan dwéng co chiéu dai téi thiéu 100 m, chiéu rong toi
thiéu 2 vét may rai. Trién khai phwong an thi cong da dw kién: Vat liéu twdi dinh bam, hodc thdm
bam; ty Ié twdi dinh bam, hoac thdm bam; thoi gian cho phép rai I6p SMA sau khi twi vat liéu
dinh bam ho&c thAm bam; chiéu day rai Iép SMA chwa lu I&n; nhiét d6 rai; nhiét do lu lén bat dau
va két thic; so do lu 1én cla cac loai lu khac nhau, sb lwot lu can thiét dé dat dwoc dd chat lu lén.
B.3.4 Kiém tra chat lwong hén hop SMA sau rai thtr: Do chét lu 1&n, chiéu day, d6 béng phang,
dd nham bé mat sau khi thi cong.

B.3.5 N&u két qua thi nghiém trong phong va hién trwéng chi ra rang hén hop SMA khi san xuét
thtr phu hop véi cac yéu cau ky thuat quy dinh tai Bang 2, va cé thé thi cong bang cac phuong
tién hién cé, ddm bao yéu cau vé do chat, chiéu day, dd bang phang... thi Nha thau trinh céng
thtrc ché tao hén hop SMA (theo hwéng dan tai 6.3.3) d& Tw van gidm sat va Chu dau tw phé
duyét.
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Phu luc C
(Tham khao)

Hwéng dan cach kiém soat, danh gia dé chat va bé day sau lu
lén cha cac I&p mat dwong hdn hop SMA

C.1 Kiém soat, danh gia do chat sau khi lu len y,

Yéu ciu vé do chét lu lén va phwong phap danh gia d chat 16p mét dwong hén hop SMA sau khi
hoan thanh lu Ién phai thyc hién nhw quy dinh 9.5.4 v&i cac chu y sau:

C.1.1 Xac dinh dd chat tiéu chuan y, (g/cm?), khdi lwgng thé tich trung binh ctia cac mau duc tai
tram tron twong (rng véi cac ly trinh kiém tra do chat:

1. Truéc hét phai xac dinh pham vi Iép hén hop can kiém tra d6 chat da st dung hén hop tron
trong ngay nao & tram trén: Nhat thiét méi pham vi ly trinh kiém tra phai st dung hén hop & cung
mét tram trén, cling mdt cong thirc ché tao véi ciing mét ngudn vat liéu dau vao (da dam, cat, bot
khoang, nhya)

2. Mbi ngay san xuat & tram tron phai ldy mau va tao mau Marshall dé xac dinh khéi lwong thé
tich mau 7, clia ngay san xuét thi i. Nhiét d6 tao mau & tram trén phai lay nhw & Bang 9.

3. Trisd y, lay lam tiéu chuén kiém tra la trj s trung binh cla cac tri sb 7., cda ngay ma pham
1

vi doan kiém tra st dung hén hop sén xuét tai tram. Cha y rang viéc xac dinh ¥, twong thich voi
moi pham vi doan dwéong kiém tra dd chat co xac dang thi viéc danh gia d chéat cia doan dwéong
dé mai xac dang, khong dwoc st dung khdi lwong thé tich cia mau Marshall khi thiét ké hdn hop
lam do chat tiéu chuan va khéng dwoc nham 1an hoac tuy tién st dung trj sd y, cho cac doan
dwéng da st dung ngudn vat liéu diu vao khac nhau hodc cong thirc ché tao hén hop co diéu
chinh khac nhau.
C.1.2 Xac dinh khéi lwong thé tich trung binh 7, cta hén hop SMA sau khi thi céng & hién
n
trwéng théng qua mau khoan:
1. Khoan lay mau ngay khi I&p mat dwéng hédn hop SMA hoan toan ngudi (thwéng sau 2 ngay to
khi thi cdng xong) trong pham vi doan dwéng kiém tra cé cung cac diéu kién gibng nhau vé nguén
hén hop SMA; it nhat phai khoan ldy 3 mau mét cach ngau nhién va d& mét ngay cho mau hoan
toan khd mai xac dinh dung trong khd cta cac mau.
2. Tri s6 trung binh cta 3 mau dé dwoc dung lam tri s6 7, dé tinh dd chat K cta doan dwdng
n
can kiém tra. Néu doan dwong kiém tra ddng nhat vé nguén vat liéu dau vao, vé cong thirc ché tao
hén hop va cuing do mot tram trén san xuét la dai thi clr 2000 + 2500 m? phai c6 3 mau khoan dé
tinh 7, trung binh nhw quy dinh & 9.5.4
n

3. Néu dd chat K tinh theo y, trung binh clia 3 mau ho&c 60% sb mau khoéng dat 0,98 thi khoan
thém 3 mau nira va tinh trung binh 6 mau dé danh gia do chat cho dén khi tdng sé6 mau khoan lén
12 mau trong moét doan déng nhat ma dé chat trung binh hodc 60% sb mau van khong dat do chat
K yéu cu thi phai xem xét viéc boc bd I&p hén hop da lu l1én dé lam lai. Trong truéng hop K
khéng dat yéu cau hodc nhiéu chd K lai vwot yéu ciu thi cling nén kiém tra lai mirc do thich hop
7, (mlc dd twong thich gitra y, véi doan dwdng kiém tra).
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C.1.3 Khi nghiém thu ban giao coéng trinh hodc mét doan duwéng thi nén dwa vao cac sb liéu
kiém tra d6 chat Ki cta tat cd cac mau kiém tra trong doan dé (tbi thiéu 1 km phai c6 5 sb lieu do
chat) dé tinh ra dd chat dac trwng Ka cla ca doan theo biéu thirc sau:

t,.S

N (C.1)

Kdt :R_

Trong dé:

Kala d6 chat dac trwng, 1a khoang tin cay 1 phia (phia phai) (right sided confidence
interval) trong phan phéi student;

K la d6 chat trung binh tinh theo (C.2) cla ca doan dwong dwoc danh gia nghiém
thu:

n

K,
< Zl: ! (C.2)

n

n — Tong sb s6 liéu do chat da kiém tra trong ca doan dwong;

S — Do léch tiéu chuén cla céc tri sb do chat da kiém tra trong cad doan duoc xac
dinh theo (C.3):

(C.3)

to - Hé s6 dwoc xac dinh tly theo suét ddm bao va sb liéu kiém tra N nhiéu hay it; tq
dwoc xac dinh bang cach tra bang C.1; trong d6 suit d@m bdo cho mat dwdng
dudng cao tbe, dwong cép |, cap II, cép lll nén chon 1a R=95%, cac duong cap IV
va cac duwdng khac nén chon R=90%.

C6 thé stir dung ham trong EXCEL dé tinh: t, = T.INV(R/100,(n-1)),

- V6i suat ddm bao R=95% thi ta = T.INV(0.95,(n-1))

- V6i suat ddm bao R=90% thi ta = T.INV(0.90,(n-1))

Tri s6 d6 chat ddc trwng cho ca doan Kdt tinh theo (C.1) néu bang hodc I&n hon 0.97 thi chét

lwong dam nén I&dp cép phdi da chat gia cb nhwa cia doan duwdng dé dat yéu cau nghiém thu (vé

chi tiéu dd chat lu 1én), trong khi néu khéng tinh Kdt cho ca doan thi yéu cau phai c6 Ky=0.98 nhu

décap #9.5.4

«_— f (n, suat dam bao)

L
in

Bang C.1 — Bang tra tri s6

L Lo
S6 56 ligu n : : S6 56 ligu n : :
bao 95% bao 90% bao 95% bao 90%
3 1.686 1.089 27 0.328 0.253
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Bang C.1 — Bang tra trj s tf“ = f (n, suat dam bao)
n
Lo Lo
o Jn o Jn
SO so liéun - - SO0 so liéun - -
da kiém tra Suat dam Suat dam da kiém tra Suat dam Suat dam
bao 95% bao 90% bao 95% bao 90%
5 0.953 0.686 30 0.310 0.239
8 0.670 0.500 50 0.266 0.206
10 0.580 0.437 50 0.237 0.184
12 0.518 0.393 60 0.216 0.167
15 0.455 0.347 70 0.199 0.155
18 0.410 0.314 80 0.186 0.145
20 0.387 0.297 20 0.175 0.136
22 0.367 0.282 100 0.166 0.129
25 0.342 0.264

Cac tri sb trong bang c6é thé dwoc tinh bdng céng thive EXCEL: T.INV(R/100,(n-1))/sqrt(n).
C.2 Kiém tra bé day I&p hdn hop SMA sau khi lu lén

Viéc kiém tra bé day Iép hén hop SMA thuong két hop véi viéc khoan 1y mau kiém tra do chat
nhw dé cap & Bang 12. Cling c6 thé theo (1) tinh ra bé day dac trung cho c& doan dwdng nghiém

thu (thay Kdt bang bé day Ha va K bang chiéu day trung binh ﬁ...) dé danh gia chung cho ca
doan dwdng do

C.3 C6 thé theo (C.3) va (C.2) dé tinh ra hé sé bién sai Cv:
S

== c.4

Cy m (C.4)

Néu hé sé Cy ctia doan dwdng kiém tra cang nhd thi dé chat hodc bé day cla né cang ddng nhét.
Mtrc d6 ddng nhat yéu cau ctia doan dwong kiém tra (Cv yéu cau) cé thé dwoc suy ra tir (C.1) khi

ding Kvas twong ng voi Ka dat yéu ciu (Ke= 0,97) cla doan dwdng dé dé tinh Cy theo (C.4).
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Phu luc D
(Tham khao)

Hwéng dan chuyén déi kich c& sang trong phong thi nghiém veé
kich c& sang twong rng tai tram trén

Kich c& sang thi nghiém Kich c& sang cua tram trén
(mm) (mm)
2,36 2,5
4,75 6

9,5 11
13,2 14
16.0 18
19.0 22
25,0 29
31,5 35
37,5 41
50 57
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Phu luc E
(Quy dinh)
Cac chi tiéu chat lwong quy dinh véi nhwa dwong phan cap
theo dd kim lun va phwong phap xac dinh chi s6 dé kim lan (Pl) cia nhwa dwéng
E.1 Cac chi tiéu chat lwong quy dinh véi nhwa dwéng phan cap theo dé kim lan

Caéc chi tiéu chét lwong quy dinh v&i nhwa dwdng phan cip theo dd kim lin dwoc quy dinh trong
Bang E.1.

Bang E.1 - Cac chi tiéu chat lwong quy dinh véi nhwa dwong phan cap theo dé kim lan

Cép nhwa dwong theo dé kim 1Gn

Chi tiéu Phuong
20-30 | 40-50 | 60-70 | 85-100 | 120-150 | 200-300 | Phapther
1. D6 kim Itn & 25 °C, 0,1 mm 20+30 | 40+50 | 60+70 |85+ 100 120+ 150 200 +300 | TCVN 7495
2. Chi sb dé kim lun (PI) 15+1,0 - Muc E.2
3. Diém héa mém, °C >55 =49 =46 245 240 =35 TCVN 7497
4. Do nhét dong luc & 60 °C, Pa.s >260 | 2200 | =180 | =160 > 60 - TCVN 8818-5
5.D06 kéo dai & 25 °C, 5cm/min,cm | =40 | =100 | =100 | =100 | =100 >100 | TCVN 7496

6. Ham lwgng paraphin, % 2,2 TCVN 7503

7. Diém chop chay, °C =240 2232 2232 2232 =230 2220 TCVN 7498

8. D6 hoa tan trong dung méi, cé thé
st dung 1 trong 2 dung moi sau:

- Str dung Tricloetylen, % >99,0 TCVN 7500
- Str dung N-Propyl Bromide, % =299,0 ASTM D7553
9. Khéi lwong riéng & 25 °C, glcm? 1,00 + 1,05 TCVN 7501

10. Cac chi tiéu thi nghiém trén mau nhwa sau khi thi nghiém TFOT:

10.1. Tdn that khéi lwong, % >0,8 >0,8 >0,8 21,0 21,3 21,5 TCVN 11711
10.2. Ty 1&é d6 kim lun con lai so voi

F R - = > > 54 > >4 24 TCVN 74
d6 kim Iun ban dau & 25 °C, % 58 58 S 50 6 0 c 95
10.3. B kéo dai & 25°C, - ; > 50 >75 >100 >100 | TCVN 7496

5 cm/min, cm

E.2 Phwong phap xac dinh chi sé dd kim lan (PI) ciia nhwa dwong
E.2.1 Chi sb d6 kim Ian (PI)

Chi s6 dd kim Itn (PI, Penetration Index) ciia nhwa dwéng la chi sb danh gia doé nhay cdm cla
nhya dwdng véi nhiét d, dwgc xac dinh theo cong thuc (E.1).

_ 20-500xA

p| = ST OXUXA
1+50xA ED

Trong dé:
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PI Chi s6 d6 kim Ian;
A Hé sb nhay cadm v&i nhiét d9, dwoc xac dinh tir phwong trinh (E.2)
Log (P) = AXT + K (E.2)
Trong dé:
T Nhiét d6 thi nghiém dé kim lun, °C;
P Do kim Ilun tai nhiét d6 thi nghiém T, 0,1 mm;
K Hang sb.
E.2.2 Phwong phap xac dinh chi sb dé kim lun (PI)
E.2.2.1 Thi nghiém xac dinh d6 kim Iin ctia nhya dwong & cac nhiét d6 khac nhau

Tuy thudc vao mac nhwa dwdng dé xac dinh cac gia tri nhiét do thi nghiém dd kim 1an. it nhat phai
thi nghiém dé kim lun & 02 nhiét do khac nhau trong cac nhiét d quy dinh trong Bang E.2.

Bang E.2 - Nhiét dé thir nghiém dd kim lan dé xac dinh Pl

C4p (mac) nhya dwéng Nhiét dé thi nghiém, °C Phwong phap thir
20/30 45, 40, 35, 30, 25
40/50 40, 35, 30, 25, 20
60/70 35, 30, 25, 20, 15 TCVN 7495
85/100 30, 25, 20, 15, 10
120/150 25, 20, 15, 10,5

E.2.2.2 X&c dinh phwong trinh hdi quy tuyén tinh gitra log (P) va T

Trén co s& két qua thi nghiém do kim lun cla nhwa dwdng & cac nhiét dd khac nhau, vé biéu dd
quan hé gitra logarit cia do kim Iun P v&i cac nhiét dd thi nghiém T twong hng. Xac dinh phwong
trinh hoi quy tuyén tinh bac nhat theo cong thirc (E.3).

Log (P) = AXT + K (E.3)
A.2.2.3 Tinh toan PI
Trén co s& phwong trinh hdi quy tuyén tinh (E.3) da xac lap, 13y gia tri hé sb A clia phwong trinh
dwa vao cong thirc (E.1) dé tinh PI.
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